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ВВЕДЕНИЕ


Настоящее руководство по эксплуатации предназначено для ознакомления с принципом работы модуля процессора (МП) М300 и устанавливает общие правила эксплуатации. Настоящее руководство является документом, удостоверяющим гарантированные предприятием-изготовителем основные параметры и технические характеристики МП.

1. ОПИСАНИЕ И РАБОТА МП

1.1.Назначение МП

МП, представляющий из себя одноплатную конструкцию (см.приложение1) предназначен для обработки цифровой информации в системах управления, сбора данных, контроля и т.п. МП может быть подключен к сетям RS-232/RS-485, что позволяет его использовать в распределенных системах.

1.2. Технические характеристики

Разрядность процессора, бит....................................................................16

Тактовая частота процессора, мГц...........................................................40

Адресное пространство памяти, Мбайт.....................................................1

Распределение памяти:

· для монитора    RAM 256Кх16(512Кбайт),  ФЛЭШ 256Кх16(512Кбайт)
· для DOS RAM 256Kx16+128x8(640Kбайт), ФЛЭШ 128Кх16(256Кбайт)
Адресное пространство ввода-вывода, Кбайт.........................................64

Система команд........................................................................................Х86

Количество асинхронных последовательных портов..............................2


Консольный порт (COM2)........................................................  RS-232

Сетевой порт (COM1)....................................................RS-232/RS-485

       Напряжение источника питания, В............................................................5

       Потребляемая мощность, не более,Вт........................................................4

       Средняя наработка до отказа, ч..........................................................80000

       Средний срок службы, лет........................................................................10

       Средний срок сохраняемости, лет............................................................10

       Габаритные размеры, мм........................................................251x173x19,5

       Масса, кГ,не более....................................................................................0,4

       МП устойчив к воздействию следующих климатических и механических                 

       факторов:

· температура окружающей среды от 5 до 40ºС;

· синусоидальные вибрации: диапазон частот 1- 55 Гц,
амплитуда ускорения 10 (1,0)м·сֿ²(g).

1.3.СОСТАВ И ПРИНЦИП РАБОТЫ


Процессор Am186CU с тактовой частотой 40МГц.


Для детального изучения процессора следует руководствоваться следующими документами фирмы AMD:


 The Am186™CU USB Microcontroller Data Sheet, order #22025, include complete pin lists, pin state tables, timing and thermal characteristics, and package dimensions for their particular microcontroller.
 The Am186™CC/CH/CU Microcontrollers Register Set Manual, order #21916, fully describes all the registers required to program the microcontrollers.
 The Am186 and Am188 Family Instruction Set Manual, order #21267, provides a detailed description and examples for each instruction included in the Am186 and Am188 family instruction set.
            The Am186CC/CH/CU Microcontrollers User’s Manual, order #21914, provides a functional description of the microcontrollers for both hardware and software designers.


Оперативное запоминающее устройство (ОЗУ), входящее в состав МП, конфигурируется в зависимости от выбранного режима работы и обладает следующими характеристиками. В случае работы со встроенным монитором объем ОЗУ составляет 512Кбайт с организацией 256Кх16 и в адресном пространстве располагается в адресах 00000-7FFFF. При работе под DOS подключается дополнительно ОЗУ 128Кх8, расположенное в адресах 80000-9FFFF. Дополнительное ОЗУ установлено в 32-х контактную розетку Х5, в которую также можно установить микросхему часов реального времени DS1213 или DS1216FM/DM.


Перепрограммируемое постоянное запоминающее устройство (ФЛЭШ) имеет объем 256Кх16 (512Кбайт), и используется полностью при работе под монитором с размещением в адресах 80000-FFFFF. При работе под DOS объем Флэш памяти составляет 128Кх16 (256Кбайт). Для хранения DOS и файлов пользователя в розетку Х6 можно установить ФЛЭШ диск  DiskOnChip2000 MD2202-DXX емкостью от 16Мбайт и выше. 


Сигналы двух асинхронных последовательных портов выведены на разъемы Х3,Х4,Х8, расположенные на передней планке МП со следующим назначением:

Х3-COM2-RS-232 c максимальной скоростью обмена 115200бит/с;


X4-COM1-RS-232 c максимальной скоростью обмена 115200бит/с;

X8-COM1-RS-485 c максимальной скоростью обмена 460000бит/с, изолированный, с возможностью работы в дуплексном или полудуплексном режиме с управлением сигналами от процессора РIO0 для RE и PIO1 для DE приемо-передатчика RS-485 типа MAX3083CSD.


Следует отметить, что СОМ1 одновременно не может ипользоваться в стандартах RS-232 и RS-485.


Магистраль МП выводится на разъем Х1 и с некоторыми ограничениями соответствует  МПИ по ГОСТ 26765.51-86. 

2.ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МП

2.1.Меры безопасности при использовании МП


МП предназначен для работы в составе каркаса модулей КМ-8 и устанавливается в крайнее левое место каркаса. Установка в каркас и подключение внешних разъемов производится при отключенном питании каркаса с соблюдением мер предосторожности от повреждения МП статическим  зарядом вашего тела.

2.2.Подготовка МП к работе

Климатические и механические условия эксплуатации МП должны соответствовать группе 2 по ГОСТ21552-84. После транспортирования в зимнее время выдержите МП в упаковке в течение 12 часов в помещении, где он будет эксплуатироваться, затем распакуйте. Перед началом работы с МП ознакомьтесь с настоящим РЭ. Произведите внешний осмотр МП и убедитесь в отсутствии механических повреждений. Проверьте наличие и правильность установки джамперов, назначение которых приведено ниже.
Установленные на плате МП переключатели и джамперы имеют следующее функциональное назначение. Движковые выключатели SA1, SA2 предназначены для загрузки по сигналу СБРОС регистра RESCONF (Reset Configuration Register), который в дальнейшем планируется использовать для инициализации программного обеспечения.  В настоящее время эти выключатели при поставке установлены в положение OFF. 

Ряд джамперов носят технологический характер и в реальной работе не используются: J1, J2, J3, J9.

Далее в скобках будет указано замкнутое положение и описан функциональный смысл этого положения джампера. Жирным шрифтом выделено положение джампера при поставке.

J4(1-2) – принимаемые данные Rx поступают в высокоскоростной порт COM1 с канала RS-232(X4).


J4(2-3) - принимаемые данные Rx поступают в высокоскоростной порт COM1 с канала RS-485(X8).


J5(2-3) -  всегда замкнут в этом положении.



J6(1-2) -  сигнал РIO0 процессора скоммутирован для управления входом разрешения приемника (RE-активный низкий) приемо-передатчика RS-485. После сигнала СБРОС PIO0 является входом, притянутым внутренним резистором к высокому напряжению, что обеспечивает высокий уровень на входе RE (прием запрещен). В дальнейшем для управления сигналом RE необходимо PIO0 программно перевести в режим выхода и выдавать по нему разрешение/запрет принимаемых данных.


J6(2-3) -  обеспечивает постоянное разрешение приемника (RE- низкий). В этом режиме принимаемые данные всегда поступают на вход порта COM1. Следует помнить, что при работе в полудуплексном режиме собственные выдаваемые данные будут сразу же попадать и на вход своего приемника.


J7(1-2) – сигнал PIO1 процессора управляет входом разрешение передатчика (DE- активный высокий) приемо-передатчика RS-485. После сигнала СБРОС PIO1 является входом притянутым внутренним резистором к низкому уровню и создает на входе DE низкий уровень ( выдача данных запрещена). Программно PIO1 необходимо перевести в режим выхода и затем, выставляя “1” на этот выход, разрешать выдачу данных в линию RS-485.


J7(2-3) – постоянно удерживает сигннал DE в высоком состоянии, обеспечивая разрешение выдачи данных в линию RS-485.


J8(1-3 и 2-4), J10(1-2), J11(1-3) – для пользователя всегда установлены в данном положении и определяют конфигурацию памяти МП.


J12(1-2 и 3-4) – замыкают линии (A-Y и B-Z) для работы в полудуплексном режиме по RS-485 с передачей/приемом данных в обоих направлениях по контактам разъема Х8 (A/Y – контакт 2, B/Z – контакт 1).


J13(1-2) – подключает согласующий резистор 120Ом между  линиями приемника A-B, то есть между контактами Х8(2 и 1) интерфейса RS-485.


Установите МП, не допуская перекосов, на первое посадочное место КМ-8. Соедините кабелем, схема распайки которого приведена в Приложении2, разъем Х3 МП с последовательным каналом персонального компьютера (СОМ1 или СОМ2). Включите персональный компьютер (ПК) и установите пакет HYPERTERMINAL из состава WINDOWS 98/XP (можно также использовать пакет терминального ПО SmartLINK). Запустите на ПК выбранный пакет и произведите настройку последовательного канала, к которому подключен кабель, на обмен в формате 8N1 (8 бит-формат данных, N- без контроля паритета, 1-стоп-бит) со скоростью 19200бит/с., управление потоком Xon/Xoff.


2.3. Порядок работы


Для работы под управлением встроенного монитора включите питание КМ-8 и в течение трех секунд на клавиатуре ПК нажмите клавишу “a” (английскую). В окне Hyperterminal должно появиться приглашение к работе:


Welcome to Emon 186!                       <? <Enter> for help>


cc86mon:


Далее приводятся команды монитора, в котором используется  синтаксис со следующими соглашениями. Обязательный параметр приводится в угловых < > скобках, необязательный параметр (опция) приводится в квадратных [ ] скобках. При наборе команды сами скобки в обоих случаях не вводятся. Если в команде параметры разделены вертикальной чертой, это означает, что может быть задан один или другой параметр. 


Байт – одна или две шестнадцатиричных цифры.


Слово – 1-4 шестнадцатиричных цифры.


Десятичное – десятичные  цифры от 1 до 9.


Адрес – типичный формат для х86 систем: 

<сегмент>:<смещение>, то есть F800:0000 (или F800:0); 

 также можно использовать линейный адрес, который представляется записью пяти шестнадцатиричных цифр (F8000). Если используется линейный адрес, то монитор интерпретирует первые четыре цифры как сегмент и последнюю цифру как смещение. Большинство команд, которые не изменяют содержимого памяти, допускают короткую адресацию, при которой указывается только смещение (1-4 шестнадцатиричных цифры), при этом текущее значение регистра DS по смыслу используется в качестве сегмента. Адрес может содержать арифметические выражения, например, DS:BX*2+10 (монитором поддерживаются операторы *, + и -). Если используется умножение - оно должно быть первым оператором.

Диапазон- адресный диапазон может быть специфицирован двумя способами: как <адрес><пробел><адрес> с указанием адреса начала и адреса конца диапазона, или  <адрес>L<длина>, с указанием адреса начала и длиной диапазона. Команды, приведенные ниже, будут восприниматься одинаково и выполнят дамп 1024 байт, начинающихся на границе 16К(4000h).

D 400:0  400:400

D0:4000  400:400


D 04000  L 400


d04000l400

Список- совокупность байт, каждый из которых задается одной или двумя шестнадцатиричными цифрами и разделяются пробелом, а также данных в ASCII кодах, обрамленных одиночными или двойными кавычками. Приведенная команда помещает ASCII строку, которая завершается возвратом каретки и двумя переводами строки на границе 16К.


E 04000 "This is quoted string" 0D A,0A

Отметим, что в линейном адресе ведущие (левые) нули могут быть опущены, а вместо запятых между байтами обычно используют пробелы.


Чтобы облегчить понимание сокращенного обозначения команд в скобках будет приводиться название команды на английском языке.
: - начало загрузки (Begin Download)


Фактически (:) начало загрузки не является командой. Символ двоеточие это первый символ файла в .HEX формате, который можно загрузить в память МП ( в ОЗУ или ФЛЭШ).

B – установить точку останова (Set Breakpoint)


Синтаксис команды:


B  <адрес>

Команда (B) устанавливает точку останова по заданному адресу при помощи инструкции INT3 (Breakpoint Interrupt). Точка останова может быть установлена только в адресном пространстве ОЗУ, там где исполняется отлаживаемая программа. Только одна точка останова возможна в каждый конкретный момент времени. Установка очередной точки останова удаляет предыдущую точку останова. Отлаживаемая программа запускается по команде (G) и по достижении точки останова прерывается, на экране отображается текущее содержимое регистров процессора. После анализа содержимого регистров можно установить следующую точку останова и исполнять программу по шагам командой (T) или  в автоматическом режиме по команде (G).


cc86mon: B 1000:0000


cc86mon: G 1000:0000

Stopped at breakpoint

AX=0000 BX=0000 CX=0000 DX=0000 SP=0400 BP=0000 SI=0000 DI=0000

DS=0041 ES=0041 SS=7F51 CS=1000 IP=0000 NV UP EI PL ZR NA PE NC

cc86mon:

C-сравнение памяти (Compare Memory)

Синтаксис команды


С  <диапазон>  <адрес>

Команда (С)  производит сравнение содержимого указанного диапазона памяти с содержимым памяти, начинающейся с адреса. На экран выводятся только различающиеся содержимым байты.

cc86mon: c 410:0 410:4 410:4

0410:0000 01 00 0410:0004

0410:0002 01 00 0410:0006

0410:0003 97 94 0410:0007

cc86mon:
D – дамп памяти (Dump Memory)


Синтаксис команды


D [диапазон | адрес]


cc86mon: d 0 l1f

0041:0000 61 62 63 22 64 65 66 88 ff 7f e5 2c f7 ff d7 9c abc"def....,....

0041:0010 dd bb c5 3b f7 fb d7 7b dd bb c5 3b f7 fb d7    ...;...{...;...

cc86mon:
Если в команде указан диапазон адресов, то он и будет отображен. В команде можно не указывать диапазон, тогда будет выполнен дамп для 128 байт, начиная с выбранного адреса. Если не указать и адрес и диапазон, то выполнится дамп 128 байт, начиная с адреса которым завершился предыдущий дамп.

cc86mon: d

0041:0010                                              7b {

0041:0020 ff 7f e5 2c f7 ff c7 8d ff 7f e7 2c 44 00 c7 bc ...,.......,D...

0041:0030 2f bf 2f 1e f7 ed f6 24 bf bf 2f 9f f7 ed f7 e4 /./....$../.....

0041:0040 f7 d7 f6 d7 ff bf 7b b7 ff f7 f6 d7 ff bf 7b bf ......{.......{.

0041:0050 af bf 2f 9f f7 ff f7 a4 2f bf 2f 9f f7 ed f7 a4 ../....././.....

0041:0060 ff f7 f6 d7 ff bf 7b bf f7 f7 f6 d7 ff bf 7b bf ......{.......{.

0041:0070 dd bb c5 3b f7 fb d7 7b dd bb c5 3b f7 fb c7 7b ...;...{...;...{

0041:0080 33 20 55 73 65 20 74 68 65 20 27 4e 27 20 63 6f 3 Use the ’N’ co

0041:0090 6d 6d 61 6e 64 20 74 6f 20 73 65 74 20 63 6f    mmand to set co

cc86mon:

Е- ввод памяти (Enter Memory)


Синтаксис команды


E  <адрес>   [содержимое]


Команда (Е) изменяет содержимое памяти или начальный адрес просматриваемой памяти.

cc86mon: d 41:0 L20

0041:0000 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 ................

0041:0010 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 ................

cc86mon: e 41:0 "Four score and seven years ago" 0d

cc86mon: d 41:0 L20

0041:0000 46 6f 75 72 20 73 63 6f 72 65 20 61 6e 64 20 73 Four score and s

0041:0010 65 76 65 6e 20 79 65 61 72 73 20 61 67 6f 0d 00 even years ago..

cc86mon:

Можно ввод осуществлять побайтно, нажимая после ввода нового ( или оставляя старым) значения клавишу Enter. Чтобы завершить команду (Е) напечатайте несколько раз точку (.) и нажмите Enter.

F- заполнение памяти (Fill Memory)

Синтаксис команды

F <диапазон>  <содержимое>

Команда (F) заполняет диапазон адресов шестнадцатиричными байтами или символами в кавычках.

cc86mon: f 41:0 L80 "*-Empty.Memory-*"

cc86mon: d 41:0 41:80

0041:0000 2a 2d 45 6d 70 74 79 2e 4d 65 6d 6f 72 79 2d 2a *-Empty.Memory-*

0041:0010 2a 2d 45 6d 70 74 79 2e 4d 65 6d 6f 72 79 2d 2a *-Empty.Memory-*

0041:0020 2a 2d 45 6d 70 74 79 2e 4d 65 6d 6f 72 79 2d 2a *-Empty.Memory-*

0041:0030 2a 2d 45 6d 70 74 79 2e 4d 65 6d 6f 72 79 2d 2a *-Empty.Memory-*

0041:0040 2a 2d 45 6d 70 74 79 2e 4d 65 6d 6f 72 79 2d 2a *-Empty.Memory-*

0041:0050 2a 2d 45 6d 70 74 79 2e 4d 65 6d 6f 72 79 2d 2a *-Empty.Memory-*

0041:0060 2a 2d 45 6d 70 74 79 2e 4d 65 6d 6f 72 79 2d 2a *-Empty.Memory-*

0041:0070 2a 2d 45 6d 70 74 79 2e 4d 65 6d 6f 72 79 2d 2a *-Empty.Memory-*

cc86mon:
G – пуск с адреса (Go to Address)


Синтаксис команды


G [[=] адрес]

Команда (G) запускает программу пользователя, которая исполняется до точки останова или может быть прервана нажатием клавиши Break или завершена через вызов DOS. 

Если в командной строке указан адрес, то этот адрес загружается в пару регистров CS:IP и по нему передается управление. Если же загружен .HEX файл, содержащий запись стартового адреса, то CS:IP загружаются из этой записи, поэтому в командной строке нет надобности указывать адрес.

Н – шестнадцатиричная математика или помощь (Hex Math or Help)


Синтаксис команды


H [слово слово]

Команда (Н слово слово) выполняет пять математических операций над двумя шестнадцатиричными словами.

cc86mon: h 3f7 03a

3F7+3A=431, 3F7-3A=3BD, 3F7*3A=E5F6

3F7/3A=11, 3F7%3A=1D

cc86mon:

Команда (Н) помощь выводит на экран краткую справку по командам монитора:
E86 Boot Monitor -- Version 3.42 2003/07/22

Copyright (C) 2001-2004 

Commands:

B addr          Set breakpoint       M range address       Move memory

C range addr    Compare memory       N [arglist]           Name .exe arguments

D [range]       Dump memory          O[W] word byte|word   Output[word]

E addr [list]   Enter memory         P [varname decimal]   Boot Parameters

F range list    Fill memory          R [reg name or ’?’]   Display/alter regs

G [[=]addr]     Go to address        S range list          Search for string

H [word word]   Hex Math or help     T [=address] [word]   Trace ’n’ steps

I               Info about system    W [mnemonic name]     Write .EXE to Флэш

I[W] word       Input[word]          X sectnum|A           Exterminate Флэш

J               Autobaud again       Z                     Upgrade monitor

L[G][decimal]   Load RAM from ROM    :                     Begins download

LL              Load Library         ;                     Comment

byte == 1-2 hex digits

word == 1-4 hex digits

addr == word:word or 5 hex digits for absolute address

range == addr addr OR addr L length

list == list of hex bytes or quoted characters

decimal == 1-9 decimal digits

cc86mon:
Для получения справки по командам монитора предварительно необходимо загрузить расширение монитора по команде LL.

I – информация о системе (Infomation about System)


Синтаксис команды


I

Команда (I) информирует об используемой монитором памяти, а также тип и характеристики используемой Флэш-памяти.
cc86mon: i

Module Code Segment/Length Data Segment/Length

EXTEMON        E000 21C0           37C0 03F0

E86MON         37FF 773C 3         F75 08B0

Free data paragraphs: 377e

Current system time:  1500.000

Flash device:   29F400T -- 512K bytes organized as 256K X 16

App sectors:    0 at 8000, 1 at 9000, 2 at A000, 3 at B000,

                4 at C000, 5 at D000, 6 at E000, 7 at F000

Boot sectors:   8 at F800, 9 at FA00, 10 at FC00

Memory block at 0041:0000, size 377E, owner 0041

cc86mon:

I – ввод (Input)


Синтаксис команды


I  [W] <слово>

Команда (I) предназначена для чтения содержимого регистров портов ввода-вывода модулей МПСУ и регистров периферийного блока управления процессора (PCB) размерностью в байт. Команда (IW) – для портов размерностью в слово. По идеологии принятой в блоке PCB процессора и в МПСУ все регистры адресуются как 16-ти разрядные, то есть используются четные адреса, поэтому надо пользоваться командой (IW). В командной строке <слово> это адрес регистра, состоящий из четырех шестнадцатиричных цифр. 

J- повторить автоопределение скорости обмена с терминалом (консолью)

(Autobaud Again)


Синтаксис команды


J

Команда (J) обеспечивает выполнение автоматического определения скорости работы последовательного терминального порта. После ввода команды пользователь может изменить скорость обмена с терминальным портом на ПК, а монитор установит нужную скорость порта в МП, причем скорость не должна быть выше 115200 бит/с.

сс86mon: J

Change your terminal to desired baudrate, then press ’a’.

сс86mon:

После запуска команды на экране появится сообщение, согласно которому необходимо произвести изменение скорости обмена на ПК, а затем нажать клавишу “a“. Отметим, что в качестве терминального порта  МП в работе с монитором можно использовать или COM1(X4) или COM2(X3), но так как в работе под DOS терминальным (консоль) принят COM2, то рекомендуется в обоих случаях использовать COM2.

L/LL – загрузить / загрузить библиотеку (Load/Load Library)


Синтаксис команды


L [G]  [десятичное]


LL
Команда (L) загружает  предварительно записанный .EXE файл из Флэш памяти в ОЗУ. Для записи во Флэш .EXE файл необходимо преобразовать в .HEX формат и записать командой (W). Записанную командой (W) программу можно сделать запускаемой по включению питания, изменяя параметр в команде     PAutoRun.  Команда (L), запущенная без параметров, используется для выдачи на экран списка записанных во Флэш программ. Если  в команде (L) указано десятичное число, то программа с соответствующим номером перепишется из Флэш в ОЗУ. Команда L[G] загружает и сразу запускает выбранную программу.

cc86mon: L

1 8000:0000 tums

cc86mon:L G 1
Команда (LL) загружает программу расширение монитора (EXTEM.HEX) в ОЗУ, которая обеспечивает поддержку эмуляции DOS (Int21).

M – переместить  память (Move Memory)


Синтаксис команды


M <диапазон> <адрес>

Команда (М) перемещает содержимое диапазона адресов памяти в память, начиная с указанного адреса.
cc86mon: d 41:0 L20

0041:0000 4d 6f 76 65 20 74 68 69 73 21 00 00 00 00 00 00 Move this!......

0041:0010 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 ................

cc86mon: m 41:0 41:a 41:10

cc86mon: d 41:0 L20

0041:0000 4d 6f 76 65 20 74 68 69 73 21 00 00 00 00 00 00 Move this!......

0041:0010 4d 6f 76 65 20 74 68 69 73 21 00 00 00 00 00 00 Move this!......

cc86mon:

В приведенном примере команда (D) используется для просмотра содержимого памяти до и после исполнения команды (М).

N – имена аргументов (Name Arguments)


Синтаксис команды


N <ASCII>

Команда позволяет ввести перед запуском программы необходимые аргументы.

O – записать слово (Output Word)


Синтаксис команды


О <> <>


O [W] <слово> <байт> |<слово>

Команда (О) записывает вторй параметр (байт или слово) по адресу порта, указанному в первом параметре. Используйте команду OW для записи в регистры с разрядностью в слово.

cc86mon: OW ff80 abcd

cc86mon:

P – параметры загрузки (Boot Parameters)

Синтаксис команды

P [имяпараметра десятичноезначение]

Команда (Р) предназначена для изменения или просмотра параметров, используемых при загрузке монитора. Параметры запоминаются во Флэш памяти, причем допускается изменять эти параметры около пяти тысяч раз.

cc86mon: p

baudrate     = 19200

cpuspeed     = 40000000

led          = 0

refresh_hz   = 64000

autorun      = 0

monitorport  = 2

protectflash = 000e0000
lmcs_ws      = 0

umcs_ws      = 0
cc86mon:

Для изменения одного из параметров монитор выгружается в ОЗУ и там исполняется, поскольку Флэш память не позволяет исполнять код и одновременно модифицировать содержимое. Отметим, что параметры led и refresh_hz для МП не имеют смысла.

Монитор поддерживает следующие переменные.


autorun

Если этот параметр не равен нулю, то он указывает какую .EXE программу требуется загрузить из Флэш памяти и запустить во время загрузки системы ( по включению питания). Запись прграммы во Флэш производится по команде W, причем перед записью она должна быть конвертирована в .HEX формат. 

baudrate
Параметр определяет скорость обмена по терминальному каналу, если в течение трех секунд после включения питания с клавиатуры ПК не поступил символ a для автоопределения скорости.


cpuspeed
Параметр определяет частоту процессора и изменению не подлежит.


monitorport
Параметр указывает номер порта, который будет использоваться в качестве терминального, если в течение течение трех секунд после включения питания с клавиатуры ПК не поступил символ a для автоопределения скорости и назначения терминального порта.


protectflash
Параметр определяет нижнюю границу, установленной защиты Флэш памяти.

lmcs_ws

Параметр определяет число тактов ожидания при обращении к ОЗУ МП.

 
umcs_ws
Параметр определяет число тактов ожидания при обращении к Флэш памяти МП.

R – просмотр/изменение регистров (Display/Alter Register)


Синтаксис команды


R [имярегистра]


R F[имяфлага]

Команда (R) без параметров выводит на экран содержимое всех регистров и флагов. Для просмотра конкретного регистра надо указывать его имя, например,     при наборе R AX будет выведено содержимое регистра AX и приглашение для изменения его содержимого в следующей строке. Можно записать новое значение  регистра без предварительного просмотра: R AX FFFF запишет в АХ значение FFFF. Просмотр/изменение только флагов выполняется по команде    R F, по которой распечатается текущее значение флагов и приглашение изменить содержимое. Флаги и их состояние описываются сдедующим образом: 

NV/OV,  UP/DN,  DI/EI,  PL/NG,  NZ/ZR,  NA/AC,  PO/PE,  NC/CY 

Флаг можно тоже изменить без предварительного просмотра: R F DN установит флаг направление в состояние ”down”. Команды можно вводить и без пробелов, например, RAX, RAX5000, RF, RFDN.

S – поиск текста (Search for list)


Синтаксис команды


S <дипазон> <текст>

Команда (S) в указанном диапазоне адресов производит поиск текста и выводит на экран начальный адрес найденного текста. Если такой текст не найден в указанном диапазоне, то ничего не сообщается.

 cc86mon: s f6000 l100 "186CU Board"

0/00f6011
cc86mon:
T – трассировка программы (Trace)

Синтаксис команды

T [=адрес]  [слово]

Команда (Т) прослеживает или исполняет по шагам программу. При помощи команды исполняется программа с адреса, указанного в команде, по одной команде, если опущен параметр “слово”. Символ "=" обязателен при вводе стартового адреса. Параметр “слово” равен количеству исполняемых команд до следующей точки останова. 
cc86mon: t =410:0 2

0410:0002

AX=1234 BX=0000 CX=0000 DX=0000 SP=03FA BP=0000 SI=0000 DI=0000

DS=0041 ES=0041 SS=7F51 CS=0410 IP=0004 NV UP EI PL NZ NA PO CY

cc86mon: t

AX=1234 BX=0000 CX=0000 DX=0000 SP=03FA BP=0000 SI=0000 DI=0000

DS=0041 ES=0041 SS=7F51 CS=0410 IP=0006 NV UP EI PL NZ NA PE NC

cc86mon:
W – запись во флэш память ( Write to Flash)
Синтаксис команды

W [мнемоническое имя]

Команда (W) записывает во флэш память перемещаемый .HEX файл, который получен на ПК конвертацией .EXE файла  программой MAKEHEX.EXE. Мнемоническое имя необходимо приводить, чтобы проще идентифицировать данную программу среди прочих программ, записанных во флэш. Запись программ во флэш память начинается с нижних адресов флэш памяти (80000h).

В дальнейшем для выгрузки записанной программы в ОЗУ используйте команду L в терминальном режиме или P Autorun для загрузки и запуска по включению питания.

cc86mon: w tums
Begin hex file transfer (using XON/XOFF) now...

Transferring hex file (Press Esc to abort)..........................

Device programmed successfully

Note -- the flash operation used (overwrote) the RAM.

cc86mon: L
1 8000:0000 tums
cc86mon:    

X – аннулировать содержимое флэш памяти (Exterminate Flash)

Синтаксис команды 

X<номер сектора> | A

Команда (Х) стирает один сектор из пользовательского массива флэш памяти и команда ХА стирает всю флэш память до установленной параметром “protectflash”границы. Пользователю не рекомендуется применять команду ХА.

Используя команду (I) можно посмотреть посекторную структуру флэш памяти, причем нмера секторов начинаются с “0”.

Общие сведения по монитору

После включения питания монитор в течение трех секунд ожидает поступление символа “a“ по одному из  последовательных каналов и, если символ не поступил, то производит следующие действия:

· если во флэш записана пользовательская программа (запись производится в режиме HyperTerm “Отправить текстовый файл“, сам файл должен быть в .HEX-формате) и стартовый вектор этой программы записан в адреса F777:0000 и содержит дальний переход (far jump) на начало этой программы, то монитор переходит к исполнению этой пограммы. В модуле МП эта функциональная возможность использована для запуска BIOS.

· если дальний джамп отсутствует в шестнадцатибайтной строке адресов F7FF:0000, но командой W во флэш записана DOS.EXE программа (запись файла в формате .HEX) и использована команда P Autorun, указывающая на этот файл, то по включению питания монитор будет запускать ее как DOS программу.

· если стартовый вектор в адресах F7FF:0000 отсутствует и команда P Autorun не используется, то через три секунды на экран выведется приглашение, если скорости последовательных каналов ПК и МП равны 19200бит/с, в противном случае, увидите на экране мусор или ничего не увидите. В этом варианте старта будет произведена также загрузка расширения монитора (если оно присутствует во флэш памяти; проверить наличие монитора можно командой H).

Автоопределение скорости полезно в следующих ситуациях:

· когда записана пользовательская программа, но вместо нее вы хотите запустить монитор;
· когда скорости обмена на ПК и МП не совпадают;
· когда кабель подключен не к тому порту МП, который обозначен параметром P monitorport;
· когда не хотите ждать три секунды для диалога с монитором.
Автоопределение скорости обмена позволяет правильно детектировать скорости обмена в диапазоне 2400 -115200 бит/с. Следует отметить, когда монитор запускается с автоопределением скорости, то расширение монитора необходимо запустить в ручную по команде LL.

Структура монитора

Монитор размещается в верхних секторах флэш памяти и занимает 32 Кбайт. Процессор по включению питания начинает работу с адреса FFFF0h, то есть на 16 байт ниже вершины памяти объемом в 1Мбайт. Пользовательская программа может стартовать  по виртуальному вектору, который размещается в 16 байтах ниже монотора с адреса F7FF0h ( в данной версии МП он занят BIOSом). На рисунке 2.1 приведен формат флэш памяти МП. Из рисунка видно, что микросхем флэш памяти типа Am29F400BT с организацией 256Кх16 в адресном пространсеве процессора занимает старшие 512Кбайт (80000h-FFFFFh). Нижние семь секторов имеют организацию 32Кх16, последущие сектора имеют организацию 16Кх16, 4Кх16, 4Кх16, 8Кх16, последние три сектора занимает монитор.


Вектора прерываний располагаются в ОЗУ в адресах 00000h-00400h, монитором также используются адреса 400h-40Fh и верхние 4Кбайт ОЗУ для данных и стека. Периферийный блок управления (PCB) базируется с адреса FС00h в адресном пространстве ввода/вывода.   





     FFFFFh





Вектор по вклюпитания/сбросу  FFFF0h

Переменные монитора

Монитор                                         F8000h

Вектор-старт пользователя          F7FF0h

Программа пользователя/BIOS   F0000h

Расширение монитора                  E0000h

Сектор пользователя                    D0000h

Сектор пользователя                    C0000h

Сектор пользователя                    B0000h

Сектор пользователя                    A0000h

Сектор пользователя                     90000h

Сектор пользователя                     80000h

  

Рис.2.1.


Загрузка .HEX файлов
Монитор обеспечивает загрузку .HEX файлов (Intel extended format) в ОЗУ или Флэш память. Файлы должны содержать тип 2 в адресной записи для загрузки в адресном диапазоне 1Мбайт. Файл должен заканчиваться записью типа 1 EOF (конец файла). Файл, загружаемый в ОЗУ, должен размещаться в диапазоне от 00410h и до 7F000h. Файл, загружаемый во флэш, может находиться в адресах 80000h – E0000h. Невозможно загрузить файл, у которого одна секция должна быть загружена в ОЗУ, а другая во флэш, поскольку монитор выгружает себя в ОЗУ( разрушая загружаемую в ОЗУ программу) для исполнения записи файла во флэш. Если планируется запись во флэш, то необходимо быть уверенным в том, что этот сектор был предварительно стерт. После стирания сектора по команде Х все ячейки принимают значение FF. Команда ХА сотрет все пользовательские сектора до границы, определяемой параметром protectflash. Обращаем внимание, что команда Х с номером сектора может стереть и защищенные сектора, поэтому будьте внимательны.


Если пользовательской программе требуется Int21 DOS, то обязательно должно быть загружено расширение монитора по команде LL.


Загрузка .HEX файла не требует каких-либо специальных команд, просто запустите в пакете HyperTerm отправку текстового файла. Для этого в меню выбрать  “Передача” , “ Отправить текстовый файл” и указать путь к нужному HEX файлу.  Монитор обнаружит первую запись файла и примет его. В процессе загрузки монитор выдает на экран точки, по одной на восемь строк передаваемого файла. Если в процессе приема файла обнаружатся ошибки, то будет выдано сообщение об этом. Нажмите клавишу Escape для получения более детальной информации об ошибке и возврата в командный режим монитора.

  
Если производится загрузка во флэш , и .HEX файл содержит тип 3 в записи стартового адреса, а в пользовательской программе не создан код стартового адреса для ячеек F7FF0h, то монитор сам сформирует этот вектор записью дальнего джампа на начало программы. В поставленном МП не используйте эту функцию – затрете старт на BIOS!
Загрузка .EXE файлов
Монитор может загружать и исполнять DOS.EXE файлы, что позволяет вести разработку ПО, используя традиционные средства  на базе ПК. Монитор позволяет использовать некоторые функции DOS Int21, которые будут описаны ниже. Большинство компиляторов позволяют получить .EXE файлы, которые будут работать с этим эмулятором DOS, до тех пор пока не потребуется использовать библиотечные функции файлового ввода/вывода. Прямо загрузить .EXE файл невозможно - необходимо его конвертировать в .HEX формат при помощи утилиты MAKEHEX.EXE  и затем выполнять действия по загрузке .HEX файла, как описано выше или используя команду W для записи во флэш.

Монитор поддерживает следующие DOS прерывания :

Int20h



Завершить исполнение программы

Int21h,  функция 00h

Завершить исполнение программы

Int21h,  функция 01h

Ввести символ с эхо
Int21h,  функция 02h

Вывести символ

Int21h,  функция 03h

Int21h,  функция 04h

Int21h,  функция 06h

Прямой консольный ввод/вывод

Int21h,  функция 07h

Строчный ввод

Int21h,  функция 08h

Строчный вывод

Int21h,  функция 09h

Вывод строки, завершенной символом $

Int21h,  функция 0Ah
               Ввод с консоли в буфер
Int21h,  функция 0Bh

Проверка состояния клавиатуры

Int21h,  функция 0Ch

Сдвиг и исполнение функции клавитуры

Int21h,  функция 25h

Установить вектор прерывания

Int21h,  функция 2Ah
               Получить дату 

Int21h,  функция 2Ch

Получить время

Int21h,  функция 2Dh
              Установить время

Int21h,  функция 30h

Получить версию

Int21h,  функция 35h

Получить вектор прерывания

Int21h,  функция 3Fh

Считать файл (поддерживается только для              консоли)

Int21h,  функция 40h

Записать файл(поддерживается только для консоли)

Int21h,  функция 44h
Получить информацию об устройствах (поддерживается только для консоли)


Подфункция 0


Int21h,  функция 48h

Распределение памяти


Int21h,  функция 49h

Свободная память


Int21h,  функция 4Аh
               Размер памяти


Int21h,  функция 4Сh

Завершитть процесс с кодом возврата

Если загруженная программа пытается выполнить неподдерживаемую функцию Int21, то исполнение программы останавливается и на экране появляется приглашение, после чего можно проверить содержимое регистров для выявления ошибки.

Работа с модулями МПСУ
В модуле МП осуществлется преобразование магистрали процессора в мультиплексированную магистраль каркаса КМ-8, к которой подключаются модули МПСУ.

Адресное пространство ввода/выода процессора составляет 64 Кбайт, в котором в диапазоне FC00h-FFFFh (176000-177777) располагается блок PCB (это регистры различных устройств процессора). Работа с регистрами внешних устройств ведется инструкциями  IN и OUT. В имеющихся модулях МПСУ регистры с адресовались для прежних контроллеров в диапазоне E000h-FFFFh (160000-177777) только с четными адресами. Для обеспечения совместной работы ранее выпущенных модулей с МП необходимо руководствоваться следующими правилами:

1) При компоновке системы адреса всех модулей должны находиться в диапазоне 2Кбайт (1Кслов), начало диапазона должно быть кратным 2К, например, E000h-E7FFh (160000-163777). Перекрытие адресов модулей с дипазоном PCB не допускается. Это требование легко соблюдается: 1024 адреса (для четных адресов) вполне хватит.

2) Специфика микропроцессора не позволяет сразу после включения питания обращаться к регистрам модулей МПСУ, так как требуется задать положение дипазона 2Кбайт в адресном пространстве ввода вывода, установить число тактов ожидания МПСУ (9 или 15), а также изменить назначение некоторых выводов процессора, имеющих многофункциональное применение. Фрагмент ассемблерного кода, выполняющий эту задачу приводится ниже. 


mov
dx, PACS

;адрес этого регистра 0FFA4


mov
ax, 00E7Eh       ;160000о начало первого диапазона регистров ВУ

                                  ;число тактов ожидания 9, внешняя готовность

                                  ;игнорируется

;
mov
ax, 00EFEh
;164000o начало второго диапазона регистров ВУ 
;
mov
ax, 00F7Eh
;170000o начало третьего диапазона регистров ВУ 


out
dx, ax


mov
dx, MPCS

;адрес этого регистра 0FFA8


mov
ax, 0A0AEh       ;256K*8 диапазон MCS для работы в DOS,

                                  ;разрядность регистров МПСУ-16 бит, 9 тактов 

                                  ;ожидания, внешняя готовность игнорируется 


out
dx, ax

mov
dx, PIODIR0
;адрес этого регистра 0FFC2


mov
ax, 01E83h
;назначение выводов процессора PIO 0-15


out
dx, ax


mov
dx, PIODIR1
;адрес этого регистра 0FFCC


mov
ax, 01BEEh
;назначение выводов процессора PIO 16-31


out
dx, ax


mov
dx, PIODIR2
;адрес этого регистра 0FFD6 


mov
ax, 03FF0h
;назначение выводов процессора PIO 32-47


out
dx, ax

В командном режиме монитора эти же действия можно выполнить командами IW и OW.
Обработка прерываний для ранее выпущенных модулей МПСУ происходит по следующим правилам. Прерывания, поступившие по линии ТПР КМ-8, поступят на вход INT0 процессора, будут иметь номер 0Bh и вектор 0Bh*4=2Ch (каждый вектор занимает четыре байта: два байта IP и два байта CS). Контроллер прерываний, встроенный в процессор Am186CU, отличается от контроллера используемого в ПК, поэтому изучить его работу надо по документации фирмы AMD. Ниже приводится таблица векторов прерываний и фрагмент кода обработки прерывания для ТПР.









Таблица 2.1.

Источник прерывания
Прерывание/

EOI
Адрес вектора
Команда или
канал
Полный

приоритет

Немаскируемые прерывания





Divide Error Exception
00h
00h
DIV, IDIV
1C

Trace Interrupt
01h
04h
Все
1A

NMI/Watchdog
02h
08h
-
1B

Breakpoint Interrupt
03h
0Ch
INT3
1C

INTO Detected Overflow Exception
04h
10h
INTO
1C

Array Bounds Exception
05h
14h
BOUND
1C

Unused Opcode Exception
06h
18h
Undefined Opcodes
1C

ESC Opcode Exception
07h
1Ch
ESC Opcodes
1C

Маскируемые прерывания





Timer 0 (BIOS)
08h
20h
Channel 0
2A

Timer 1
09h
24h
Channel 0
2B

Timer 2 (BIOS)
0Ah
28h
Channel 0
2C

INT0 (ТПР)
0Bh
2Ch
Channel 1
3

INT1(МПВС)/USB
0Ch
30h
Channel 2
4

INT2/COM1
0Dh
34h
Channel 3
5

Int10h (0Eh) BIOS-TTY char output
10h
40h
-
-

Int11h  BIOS-Get Equipment
11h
44h
-
-

Int12h  BIOS-Get memory size
12h
48h
-
-

SDMA2
13h
4Ch
Channel 6
8B

Int14h  BIOS-Serial I/O COM1
14h
50h
-
-

SDMA3
15h
54h
Channel 7
9B

INT3(?) 

/ Int16h BIOS: 0-Read TTY char

                         1-Get TTY Status

                         2-Get TTY Flags


16h

16h
58h

58h
Channel 8

-
10A

-

INT4(МПЗ)/GP DMA0
17h
5Ch
Channel 9
10B

GP DMA1
18h
60h
Channel 9
10A

INT5(C42)/GP DMA2

/Int19h BIOS Reboot System
19h

19h
64h

64h
Channel 10

-
11A

-

GP DMA3

/Int1Ah BIOS: 0- Get tick count

                         1- Set tick count
1Ah

1Ah
68h

68h
Channel 10

-
11B

-

COM2 (BIOS)
1Bh
6Ch
Channel 11
12

Int1Ch BIOS-Timer tick
1Ch
70h
-
-

В приведенной таблице объединены аппаратные и программные вектора прерываний. В круглых скобках приведены сигналы МПСУ, которые в дальнейшем планируется использовать в качестве аппаратных сигналов прерывания. Некоторые прерывания используются BIOS для работы в режиме DOS, который будет описан ниже. 


Обработка прерывания по сигналу ТПР (например, от М236):

сигнал ТПР поступит на вход INT0 процессора, значит предварительно должен быть сформирован вектор [0000:000C]=IP и [0000:000E]=CS, указывающий на начало программы обработки прерывания. В контроллере прерываний процессора INT0 соответствует регистр CH1CON, в котором задействованы четыре бита:  0-2 – приоритет, 3 – маска, 4 – определяет по фронту или уровню будет восприниматься сигнал прерывания. Для нашего случая [CH1CON]=17h, то есть установили низший 7-ой приоритет, маску сняли,  прерывание будем воспринимать по уровню. 


Фрагмент программы обработки прерывания от ТПР:

        mov    dx,0E7FE
               ; последний адрес диапазона E000-E7FE

;       mov    dx,0E7FE                  ; последний адрес диапазона E800-EFFE

;       mov    dx,0E7FE                  ; последний адрес диапазона F000-F7FE
in     ax,dx                    ; фиктивное чтение по последнему адресу

                                ; выбранного диапазона адресов для МПСУ
cmp    ax,00048                 ; 48h=110o – вектор М236
jz     short isr_m236           ; переходим к обработке прерывания от М236

mov    dx,0FF20
               ; адрес регистра EOI
mov    ax,0000B
               ; номер прерывания/EOI
out    dx,ax
.

.                        

iret                                   

Из примера видно, что для получения вектора прерывания по сигналу ТПР необходимо обязательно сделать фиктивное чтение по последнему адресу диапазона адресов модулей МПСУ, который нельзя присваивать модулям, так как используется в обработке прерывания.  Это сделано для обеспечения  аппаратной совместимости с существующим парком модулей МПСУ, которые используют в своей работе прерывания.  Все прерывания от устройств процессора и вновь разрабатываемых модулей обрабатываются обычно. В ряде случаев может сложиться ситуация, когда надо различать аппаратное или программное прерывание является источником прерывания по одному и тому же вектору. Для этих целей в контроллере прерываний процессора служит регистр INSERV, по состоянию которого можно выяснить источник прерывания.
Работа под DOS
В модуле реализована возможность работы под DOS, совместимой с MSDOS 6.22. Запуск DOS произойдет автоматически, если в течение трех секунд после включения питания на клавиатуре не будет нажата клавиша А . В качестве логического диска С:/ используется DiskOnChip 2000 MD2202-D32 емкостью 32Мбайт, на котором записана DOS и пользовательские программы. Запись файлов на диск с ПК производится с помощью утилиты TRANSFER.EXE в следущей последовательности:

1)  на ПК запущен HyperTerm, включаем питание КМ-8 – на экране появляется служебная информация и приглашение к работе;

2) в окне HyperTerm в командной строке DOS запускаем утилиту TRANSFER на прием файла:
M300-C:\>TRANSFER /R  C:TUMS.EXE

На экране появится сообщение о начале приема файла. В течение 50 секунд  в HyperTerm выберете мышью Передача, Отправить файл и в открывшемся окне, используя Обзор выберете передаваемый файл, а в окошке Протокол отправки- Хmodem и нажмите Отправить.

После этого откроется окно с характеристиками происходящего обмена, которое закроется после завершения обмена.

Примечание. Режим загрузки файлов производится только через консольный порт COM2(X3) МП на скорости 19200бит/с, поэтому не требуется в командной строке указывать порт и скорость обмена!

Следует отметить, что по включению питания BIOS назначает выводы процессора PIO0-PIO47 и позиционирует модули МПСУ в первый диапазон адресов ввода/вывода E000h-E7FEh (160000o-163776o). 

Общий вид  М300
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Таблицы контактов внешних разъемов Х3,Х4,Х8

Х3,X4
Название

2
ТхD

3
RxD

5
GND

7
CTS

8
RTR

X8
Название

1
B-

2
A+

3
Y+

4
Z-

5
ISO_GND

Таблица соединений кабеля ПК-МП по RS-232

ПК
COM1/2
Х3,X4
Название

RxD
2
2
ТхD

TxD
3
3
RxD

GND
5
5
GND

RTS
7
7
CTS

CTS
8
8
RTR

