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Аннотация

Настоящее руководство оператора предназначено для пользователей, применяющих контроллер МПСУ типа М260.  Руководство содержит основную информацию по устройству контроллера, которая может быть полезна при работе с контроллером а также включает в себя инструкции оператору по тестированию контроллера в разных режимах.

При ознакомлении с контроллером М260 и работе с ним рекомендуется изучить описание платы CPU188-5, которое  приведено в документации, представленной нескольким pdf-файлами, подготовленными фирмой ProSoft ( http://www.prosoft.ru). Файл CPU188-5_1.pdf содержит сведения о характеристиках CPU188-5. Файл CPU188-5_2.pdf содержит документ: «CPU188-5 v3 Модуль процессора. Руководство пользователя». Файл  AppendA.pdf содержит  документ «Приложение А.  Встроенные устройства микроконтроллера Am188TM-ES».

1  Введение

1.1  Контроллер МПСУ М260  ЯАЦВ.467444.009 (в тексте настоящего руководства просто контроллер М260  или  модуль М260) представляет собой плату-адаптер, в которую устанавливается  плата (модуль микроконтроллера)  CPU188-5  фирмы Fastwel (используется версия CPU не ниже V3).
Модуль М260  включает в себя адаптер шинных интерфейсов ISA / QBUS и обеспечивает управление шиной QBUS  каркаса модулей МПСУ
1.2  Основные  свойства  платы CPU188-5
1.2.1 Перечислим свойства платы CPU188-5, которые являются наиболее существенными при эксплуатации контроллера М260

1)  Наличие универсального порта дискретного ввода/вывода (48 линий), на основе которого организуется параллельный двунаправленный канал связи по типу LPT (8 разрядов дискретных данных)

2)  Наличие двух стандартных встроенных последовательных портов:

COM1  с интерфейсом    RS-232  или RS-485 (изолированный)

COM2:  с интерфейсом   RS-232 или RS-422  (изолированный), или RS-485 (изолированный), (скорости обмена соответственно до 200, 2500, 2500 Кбит/с)

Последовательные порты выведены на следующие разъёмы (на плате имеется маркировка):

разъём  J1  - порт СОМ1, интерфейс RS-232

разъём  J2  - порт СОМ2, интерфейс RS-232

разъём  J7  - порт СОМ1 (RS-485) и порт СОМ2 (RS-485)

Включение интерфейсов RS-485  для СОМ1 и СОМ2 к физическим линиям RS-485 разное (см. «CPU188-5 v3 Модуль процессора. Руководство пользователя» )

3) Наличие встроенной операционной системы ROM DOS, совместимой с MS DOS 6.22, и встроенное программное обеспечение  ROM BIOS (Fastwel), построенное по аналогии с BIOS  IBM PC.  Операционная система ROM DOS и ROM BIOS располагаются во  Flash памяти FFD (Fastwel Flash Disk).  FFD имеет файловую организацию, что позволяет в неё также записывать произвольные программы и другие файлы пользователя

4) Для выявления программных и аппаратных сбоев на плате установлены специальная микросхема слежения за уровнем питания (супервизор) и сторожевой (охранный) таймер. Охранный таймер находится во включённом состоянии, если включен переключатель ST/3
Микросхема супервизора вырабатывает сигнал Reset при снижении питания до уровня  менее 4.6 В или при нажатии кнопки сброса

5)  На плате имеются две 32-х контактных розетки. Одна розетка  предназначена для установки устройства DiskOnChip, или специальной микросхемы часов реального времени; другая розетка предназначена для установки устройства  энергонезависимого ОЗУ 128 Кбайт или также микросхемы часов реального времени.

6)  Порт UNIO 48 (универсальный параллельный порт) выводится на два разъёма:

разъём J8  (при тестировании М260 используется для связи с двунаправленным параллельным LPT-портом компьютера) 

разъём J9  (здесь линии порта для связи с МПСУ не используется)

Примечание:  существует несколько моделей (версий) платы CPU188-5, отличающиеся составом встроенных устройств: например, модель CPU188 5LC имеет: статическое ОЗУ SRAM 512 Кбайт, FLASH 1024 Кбайт, но не имеет устройства  Analog I/O 

1.3  Положение переключателей («джамперов») на плате CPU

Подробно информация по переключателям изложена в документе «CPU188-5 v3 Модуль процессора. Руководство пользователя».  В настоящем руководстве приведём положение переключателей, которое используется при работе платы в составе  модуля М260.

1) ST:/5…. ST:/0  Переключатели начального состояния 
Эти пять движковых переключателя предназначены для установки скорости обмена с удаленной консолью по последовательному каналу (для вывода системных сообщений или ввода команд и данных с клавиатуры ); для выбора СОМ-порта удаленной консоли ; для разрешения или запрета использования сторожевого таймера и т.д.  Следует установить:

ST:
5
4
3
2
1
 0

OFF
ON
OFF
ON
ON
X(любое)  

Такое положение переключателей соответствует:

- FFD  является диском  C:\;  устройство  DiskOnChip является  диском  D:\   (при отсутствии устройства  DiskOnChip  диском C:\  в любом случае является FFD)
- Скорость обмена для удаленной консоли составляет 9600 бит /c 

- Сторожевой таймер выключен

- Удаленная консоль подключается к COM1 

2) Перемычки W4, W4a.  Использование внешнего BIOS 

Перемычки W4, W4a (находятся в центре платы) используются для выбора устройства, с которого загружается BIOS. По умолчанию эти перемычки стоят в положении  «1_2», и загрузка BIOS осуществляется из FFD модуля CPU188-5 v.3. В случае необходимости возможна загрузка BIOS из 32-контактной м/c памяти типа PROM/EPROM/FLASH (128 Кбайт ), установленной в розетку DiskOnChip (положение перемычек «2_3»).

3)  Перемычки W5, W6.  Коммутация входов интерфейсов RS-232/ RS-485 

Перемычки W5, W6 используются для выбора типа интерфейса (RS-232 или RS-485), подключаемого к портам последовательной связи соответственно COM1 и COM2.  По умолчанию эти перемычки стоят в положении «1_2», что соответствует подключению интерфейса RS-232.  При положении перемычек «2_3» производится подключение интерфейса  RS-485 ( ±RTxD0) к порту COM1 и RS-485 ( ±RxD1) к порту COM2

4) Перемычки W7, W7a, W8, W8a. Привязка (согласование) входов RS485 

Группа этих перемычек используется для привязки и подключения согласующего сопротивления входных линий RS-485 портов COM1 и СОМ2 соответственно.  По умолчанию все перемычки стоят в разомкнутом положении, что соответствует отсутствию привязки и согласования.  При необходимости привязки и согласования следует установить перемычки согласно документа «CPU188-5 v3 Модуль процессора. Руководство пользователя».
5) Перемычки W9, W9a, W10, W10a. Использование 0-адаптера для COM 
Данная группа перемычек предназначена для изменения расположения сигналов RxD0/TxD0 и RTS0/CTS0 на разъеме J1 (COM1 RS-232), что позволяет исключить 0-адаптер при подключении модуля к разъемам типа DB9 компьютеров с помощью кабеля VTC-9F.  По умолчанию перемычки установлены в следующее положение: W9  «1_2»,  W9a  «2_3», W10  «2_3», W10a  «1_2», что соответствует наличию возможности подключения к COM1 кабелем VTC-9F с  «0-модем адаптером».

5) Перемычки W12, W13 и резистор R40 здесь не рассматриваем. По умолчанию перемычки стоят в положении «1_2»

6) Перемычки W22, W23.  Привязка выходов универсального параллельного канала
Перемычка  W22 установлена в положение «2_3», что соответствует привязке каналов 0…23 (параллельного порта) к напряжению 0В через резистор 10 Ком.  Перемычка  W23 установлена в положение «1_2», что соответствует привязке дополнительных каналов 24…47 к напряжению +5 В.

7) Перемычки W31…W33 здесь не рассматриваются

8) Шунтирующие резисторы А12…А16 здесь не рассматриваются

1.4  Использование базового программного обеспечения CPU188-5 v3
1) Базовое программное обеспечение при установке FFD модуля CPU188-5 v.3 содержит следующие программы:

•встроенную операционную систему ROM DOS, совместимую с DOS 6.22

•сервисную программу загрузки данных  trans188.exe 

•удаленный отладчик  tdr188.exe
•утилиты загрузки схемы порта UNIO48 11

•программу записи системных файлов FFD  flwriter.com
Кроме того, в комплект поставки модуля CPU188-5 v3 входит дискета с примерами программирования модуля и файлами вариантов схем загрузки порта UNIO48.

2) Установление связи между ПЭВМ и CPU 188-5 v3 производится по одному из последовательных каналов (при указанном положении перемычек – это СОМ1).  В ПЭВМ можно использовать пакет терминального программного обеспечения типа SmartLINK  (из комплекта программ MicroPC) со следующими параметрами последовательной связи:

•порт ПЭВМ (COM1 или COM2)

•8 бит данные

•1 стоп бит

•без контроля четности

•скорость обмена 9600….115200 Кбит/с 

В случае успешного установления связи и после загрузки операционной системы на экране ПЭВМ появится строка приглашения DOS: 

CPU188- 5 C:>

Для загрузки операционной системы без выполнения команд файлов CONFIG.SYS и AUTOEXEC.BAT необходимо после включения питания или выполнения команды RESET нажать на клавиатуре ПЭВМ комбинацию клавиш Ctrl-B или Ctrl-C для пошагового выполнения команд.

Примечание: после включения питания или аппаратного сброса в порты UNIO48 автоматически загружается схема n00 из системной области FFD. Для изменения варианта схемы, загружаемой после включения питания, необходимо воспользоваться программой isp188.com
3) Загрузка файлов с помощью программы TRANS188.EXE.  Эта программа аналогична  transfer.exe , использующейся при работе с процессорными модулями фирмы Octagon Systems (5025, 5066, 6010 и так далее). Для обмена файлами необходимо выполнить следующие действия :

- установить связь между ПЭВМ и CPU188-5 при помощи терминальной программы

- запустить в CPU188-5 программу trans188.exe с нужными параметрами (см. встроенную помощь программы )

- в течении не более 50 секунд после запуска trans188.exe следует выполнить необходимые действия (указать направление передачи, имя файла и т.д.) в программе SmartLINK (см. описание на пакет ) или в аналогичной программе.

4) Запуск удаленного отладчика TDR188.EXE.  Данный отладчик является аналогом удаленного отладчика tdremote.exe.

Для запуска отладчика необходимо:

- установить связь между ПЭВМ и CPU188-5

- запустить в CPU188-5 программу tdr188.exe

- запустить в ПЭВМ программу td.exe с нужными параметрами (например, td/r /rp2 для отладки по COM2   ПЭВМ со скоростью связи 115200 Кбит/с)

5) Особенности создания прикладного программного обеспечения для модуля CPU 188-5 v.3 

Технология создания прикладного программного обеспечения для CPU188-5 v3 не отличается от принятой для IBM-PC совместимых компьютеров в тех случаях, если используются ресурсы операционной системы (MS-DOS 6.22) и базовой системы ввода - (ROM-BIOS).  Однако, модуль CPU188-5 v3 имеет аппаратные особенности организации контроллера прерываний, контроллера DMA и портов последовательной связи (COM1, СОМ2), которые необходимо учитывать. В частности, при создании программ обработки аппаратных прерываний или при прямом программировании COM-портов. Для непосредственной работы с вышеперечисленными устройствами необходимо изучить соответствующие разделы Приложения A к Руководству пользователя, Главы 5 или документ AM186ES and AM188ES  User Manual (Advanced Micro Devices, Inc. .1997).
2  Состав программ для М260

Состав программного обеспечения контроллера М260 включает в себя следующие основные компоненты:
2.1 Стандартные программы из комплекта CPU188-5 (см. п.1.4 настоящего руководства), обеспечивающие обмен с компьютером по последовательным каналам, в том числе копирование файлов в ОЗУ и в файловую систему FFD  (программирование пользовательских файлов (программ) во flash-память)

2.2  Программа обмена между контроллером М260 и ПЭВМ по заданному каналу  mpc_fst.exe, которая является альтернативой для программы  SmartLink  и выполняет следующие функции:

1)  Установление связи по терминальному каналу между ПЭВМ и контроллером М260, автоматическое определение скорости обмена, обеспечение передачи команд из ПЭВМ (с консоли) и приёма сообщений (из платы CPU188-5) в терминальном режиме

2)  Копирование файлов из файловой системы CPU188-5 в ПЭВМ как по последовательному, так и по параллельному каналу

3) Копирование файлов из ПЭВМ в файловую систему CPU188-5 по последовательному  и по параллельному каналу

По сравнению с терминальной программой SmartLink (файл  sl.exe) данная программа обеспечивает передачу файлов дополнительно по параллельному каналу.  Для выполнения обмена на диске  FFD должны присутствовать программы TRANSCF.EXE (поддержка обмена файлами по последовательному каналу) и TRANSPF.EXE (поддержка обмена файлами по параллельному каналу).  Обмен файлами по последовательному каналу со стороны платы CPU188-5 настроен на порт COM1.   Если Вам обязательно нужно для обмена задействовать СОМ2, тогда воспользуйтесь программой SmartLink.
2.3 Программы тестирования, относящиеся к интерфейсным каналам CPU188-5. Речь идёт о тестировании последовательных каналов и параллельного канала.  Предварительная проверка последовательных каналов платы CPU188-5 выполняется при помощи программы mpc_fst.exe или стандартной терминальной программы SmartLink.  В настоящем руководстве предложена методика проверки, в которой используется программа mpc_fst.exe.  Проверка параллельного канала выполняется также при помощи программы mpc_fst.exe.

2.4  Тестирование М260 с управлением УСО через адаптер шин ISA / QBUS
1)  Проверка обмена с модулем УСО.  Для этой цели используется выполнение теста  модуля М208 (программа  sm208_f.exe), который выполняется с предварительным запуском в FFD супервизора УСО (программа sv_f.exe)
2) Для комплексного тестирования контроллера М260 используется выполнение теста модуля М236М (программа  sm236_f.exe).  В данном тесте, в частности, проверяется работа системы прерываний.  При этом также  задействован супервизор УСО sv_f.exe в диске FFD
4) Супервизор УСО.  Программа «Супервизор»  sv_f.exe также располагается на диске FFD и запускается с нужными параметрами (опциями) либо из autoexec.bat,  либо в результате передачи командного файла перед запуском приложения на компьютере.

Примечание: в именах файлов указанных программ на конце стоит буква «f», которая является признаком того, что данные версии программ предназначены для модуля М260, укомплектованного платой CPU188-5  Fastwel.
3  Инструкции оператору

3.1  Тестирование последовательных каналов 

3.1.1 Условия выполнения проверки

3.1.1.1 Компьютер соединяется с М260 по двум каналам RS-232 и параллельному каналу (используется порт LPT).  При этом следует применять кабели, которые подключаются к внешним разъёмам М260 на планках модуля: Х3, Х4 (RS-232) и Х10 (при отсутствии дополнительной планки для параллельного канала допускается временно подключить кабель к разъёму J8 CPU188-5)

3.1.1.2 Для обмена по последовательному терминальному каналу используется программа mpc_fst.exe (монитор обмена между ПЭВМ и платами типа MicroPC).  

1) Формат командной строки для запуска этой программы следующий:

mpc_fst.exe [/com<n>] [/irq<i>] [/?]

где  /com<n> - номер COM-порта (по умолчанию используется COM2)

       /irq<i> - IRQ  для  COM-порта (по умолчанию стандартный IRQ)

       /?      - ключ вывода сведений по формату
Если указанные параметры не заданы, то «по умолчанию» командная строка: запускается в таком виде: mpc_fst.exe /com2 /irq3

Рекомендуется создать стартовый файл, задающий нужные Вам параметры запуска программы.  Например, для COM1 следует ввести:

mpc_fst.exe  /com1 /irq4      или     mpc_fst.exe  /com1  (стандартный irq можно опустить)

2) При запуске программы выдаётся запрос для продолжения работы по заданному терминальному каналу, например:

C:\NEW_MPSU\M260\Tests>mpc_fst.exe /com1

Параметры COM-порта: номер порта = 1, IRQ = 4 ? ( Y/N ) 

По команде <Y> работа продолжается. 

3) К данному моменту питание МПСУ должно быть включено, и контроллер  М260 должен быть готов к обмену с ПЭВМ.

Программа автоматически определяет скорость обмена по терминальному каналу и в течение короткого времени индицирует на экране значение, например, 9600.

После этого на экран выводится сообщение платы CPU188-5 (приглашение к вводу команды DOS): 

CPU188-5 C:\>

Получение этого сообщения уже говорит о том, что терминальный канал работает нормально.  Вы можете вводить команды DOS и наблюдать в ответ соответствующие сообщения платы CPU188-5.  Тем не менее, следует выполнить несколько предлагаемых проверок.

3.1.2  Методика тестирования последовательных каналов

3.1.2.1 Для проверки работы двух последовательных каналов следует выполнить следующие действия:

1) Проконтролировать подключение кабеля последовательного канала к разъёму Х3 модуля М260.
2) Запустить программу mpc_fst.exe в соответствии с п.3.1.1.2 настоящего Руководства, а затем выполнить команду  DIR 

3) Контролировать вывод на экран сообщения с перечнем папок и файлов на устройстве С  (диск FFD), например:

CPU188-5 C:\>dir

 Volume in drive C has no label

 Volume Serial Number is 0000-0000

 Directory of C:\

TST188-5 EXE        44,677 11-21-00   5:32p

AUTOEXEC BAT            73 01-20-00   5:11p

DOS          <DIR>         01-01-80  12:00a

UTILS        <DIR>         01-01-80  12:00a

COMMAND  COM        54,645 05-31-94   6:22a

TST188-5 LOG           296 01-01-80  12:00a

UNIO48       <DIR>         01-01-80  12:09a

SV_F     EXE        29,541 01-01-80  12:01a

TRANSCF  EXE        19,568 01-01-80  12:09a

TRANSPF  EXE         8,995 01-01-80  12:03a

MEM      EXE        32,512 01-01-80   2:28a

DEBUG    EXE        15,744 01-01-80  12:04a

12 file(s)          328,007 bytes

                          58,368 bytes free

CPU188-5 C:\>

Примечание:  данные файлы и папки являются обязательными, допускается присутствие других файлов и папок

Вывод данного сообщения свидетельствует об исправности канала СОМ1

4) Ввести команду  Alt F1 для вывода на экран меню программы mpc_fst.exe (меню монитора).  Контролировать вывод меню:


5) Выполнить проверку передачи файлов из контроллера М260 в ПЭВМ по последовательному каналу при скорости 9600 бод, для этого, не меняя скорости обмена, выбрать пункт меню «Копирование  MicroPC -COM- IBM PC».  Далее ввести спецификацию входного и выходного файлов, например:

╔═══════════════ Копирование  MicroPC - IBM PC ══════════════════╗

║  Копировать файл                                               ║

║  c:\sv_f.exe                                                   ║

║  в                                                             ║

║  sv1.exe                                                       ║

╚════════════════════════════════════════════════════════════════╝

При переходе на ввод спецификации (имени) выходного файла следует использовать команду  <Tab>, завершение ввода осуществляется по команде <Enter>
При неправильном вводе спецификации входного файла (программа не может найти входной файл) выводится сообщение об ошибке, например:

      ╔═══════════════ Копирование  IBM PC - MicroPC ══════════════════╗

      ║                              Файл                              ║

      ║                            SV22.EXE                            ║

      ║                не может быть открыт для чтения                 ║

      ║          Для возврата в меню нажмите клавишу ~пробел~          ║

      ╚════════════════════════════════════════════════════════════════╝

При получении этого сообщения следует повторить ввод спецификаций файлов.

В данном примере указанный файл с диска FFD будет скопирован в текущий каталог,  с которого  запущена программа mpc_fst.exe.  Можно  указать полный путь для записи выходного файла.  Можно не указывать для FFD логическое устройство С:\
Контролировать процесс копирования файла, который индицируется на экране.

      ╔═══════════════ Копирование  MicroPC - IBM PC ══════════════════╗

      ║                          c:\sv_f.exe                           ║

      ║                               в                                ║

      ║                            SV1.EXE                             ║

      ║   20% ██████████░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░       ║

      ╚════════════════════════════════════════════════════════════════╝

Контролировать отсутствие сообщений об ошибках типа  «Ошибка копирования!!!»

6) Выполнить проверку передачи файлов в контроллер М260 из ПЭВМ при скорости 9600 бод, для этого выбрать пункт меню «Копирование IBM PC -COM- MicroPC». 
Далее ввести спецификацию входного и выходного файлов, например:

╔═══════════════ Копирование  IBM PC - MicroPC ══════════════════╗

║  Копировать файл                                               ║

║  sv1.exe                                                       ║

║  в                                                             ║

║  sv5.exe                                                       ║

╚════════════════════════════════════════════════════════════════╝

В данном примере указанный файл из текущего каталога ПЭВМ будет скопирован на диск FFD.  Можно также указать полный путь для чтения входного файла и для записи выходного файла. 

Контролировать процесс копирования файла, который индицируется на экране.

      ╔═══════════════ Копирование  IBM PC - MicroPC ══════════════════╗

      ║                            SV1.EXE                             ║

      ║                               в                                ║

      ║                            SV5.EXE                             ║

      ║   61% ███████████████████████████████░░░░░░░░░░░░░░░░░░░       ║

      ╚════════════════════════════════════════════════════════════════╝

Контролировать отсутствие сообщений об ошибках.

После завершения пересылки файла выполняется его запись во flash-память, в это время на экране присутствует сообщение:

                ╔════════════════════════════════╗

                ║        Запись файла ...        ║

                ╚════════════════════════════════╝

Контролировать завершение процесса без сообщений об ошибках.   Выполнить команду из меню монитора  «Возврат в монитор», а затем  взять справку с диска FFD по команде  dir и убедиться в наличии на нём записанного файла.

7) Выполнить проверку передачи файлов из контроллера М260 в ПЭВМ по последовательному каналу при скорости 115200 бод.  Для этого:
· установить в положение  OFF движок переключателя  ST:/2 на плате CPU188-5 и перезапустить процессор, нажав кнопку сброса reset.   Естественно, что эти действия удобно производить, если модуль М260 установлен в каркасе модулей на удлинителе
· выполнить в меню монитора команду «Установка скорости работы COM» и установить скорость 115200, переместив курсор на это значение и нажав клавишу <enter>:
      ╔════════════════ Выбор скорости работы COM-порта ═══════════════╗

      ║                                                                ║

      ║  1200    2400    4800    9600    19200   38400   57600  115200 ║

      ║                                                                ║

      ║        Для возврата без изменений нажмите клавишу ~Esc~        ║

      ╚════════════════════════════════════════════════════════════════╝

- повторить все действия в соответствии с предыдущим пунктом (5) в данном п.3.1.3.1 настоящего Руководства.  

Следует отметить, что в данной проверке нет требования  полного отсутствия ошибок при копировании файлов, поскольку в программе mpc_fst.exe применён простой протокол обмена, рассчитанный на  обмен при небольших скоростях.  На данной максимально возможной скорости при этом протоколе возможно появление сбоев.  Поэтому достаточно проконтролировать в принципе возможность работы на данной скорости.

8) Выполнить проверку работоспособности второго последовательного канала контроллера М260.   Для этого:
· установить в положение  ON движок переключателя  ST:/2 на плате CPU188-5 (таким образом, вновь устанавливается скорость 9600 бод в терминальном канале); установить движки переключателя: ST:/4 в положение  OFF ,  ST:/5 в положение ON (терминальным каналом становится порт СОМ2); перезапустить процессор, нажав кнопку сброса reset.   
· выполнить в меню монитора команду «Установка скорости работы COM» и установить скорость 9600
· в меню монитора  выполнить команду «Возврат в монитор» 
· прочитать справку с диска FDD, выполнив команду dir

Контролировать правильность вывода информации о составе папок и файлов на диске FFD

Порт СОМ2  в программе mpc_fst.exe не используется для передачи файлов (см. п.2.2. настоящего Руководства), поэтому его достаточно проконтролировать в терминальном режиме.

3.1.2.2  При выполнении требований, указанных в пункте 3.1.2.1 настоящего Руководства, делается вывод о работоспособности и правильном функционировании последовательных каналов модуля  М260.

3.1.3  Методика тестирования параллельного канала

3.1.3.1 Выполнить проверку передачи файлов из контроллера М260 в ПЭВМ по двунаправленному параллельному каналу, для этого следует  выбрать пункт в меню монитора: «Копирование  MicroPC –LPT- IBM PC».  Далее ввести спецификацию входного и выходного файлов аналогично предыдущим проверкам.  Контролировать процесс копирования файла, который индицируется на экране, например:

      ╔═══════════════ Копирование  MicroPC - IBM PC ══════════════════╗

      ║                          c:\sv_f.exe                           ║

      ║                               в                                ║

      ║                            SV2.EXE                             ║

      ║   23% ██████████░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░       ║

      ╚════════════════════════════════════════════════════════════════╝

Контролировать отсутствие сообщений об ошибках типа:

                     ╔════════════════════════════════╗

                     ║    Ошибка связи по LPT1 !!!    ║

                     ╚════════════════════════════════╝

3.1.3.2 Выполнить проверку передачи файлов в контроллер М260 из ПЭВМ по параллельному каналу, для этого следует  выбрать пункт в меню монитора: «Копирование IBM PC –LPT- MicroPC».  Ввести спецификацию входного и выходного файлов аналогично предыдущим проверкам.  Контролировать процесс копирования файла, который индицируется на экране, например:

      ╔═══════════════ Копирование  IBM PC - MicroPC ══════════════════╗

      ║                        C:\TEMP\SV1.EXE                         ║

      ║                               в                                ║

      ║                            SV5.EXE                             ║

      ║  100% ██████████████████████████████████████████████████       ║

      ╚════════════════════════════════════════════════════════════════╝

                     ╔════════════════════════════════╗

                     ║        Запись файла ...        ║

                     ╚════════════════════════════════╝

Контролировать отсутствие сообщений об ошибках типа:

                 ╔════════════════════════════════╗

                 ║    Ошибка связи по LPT1 !!!    ║

                 ╚════════════════════════════════╝

3.1.3.3  При выполнении требований, указанных в пунктах 3.1.3.1 и 3.1.3.2 настоящего Руководства, делается вывод о работоспособности и правильном функционировании параллельного канала в модуле  М260.

3.1.4  Завершение работы в программе mpc_fst.exe выполняется следующим образом: сначала выполнить команду «Возврат в монитор», а затем команду Alt X

3.2  Комплексное тестирование контроллера М260

3.2.1  Условия тестирования 

В процессе комплексного тестирования с применением технологических модулей УСО проверяется работоспособность контроллера М260 в части управления УСО через адаптер шин ISA / QBUS.

1)  Проверка обмена с модулями УСО.  Для этой цели используется выполнение теста  модуля внешнего ОЗУ  М208 (программа  sm208_f.exe). При успешном выполнении данного теста можно сделать вывод о работоспособности адаптера шин в контроллере М260 в части обмена данными с модулями УСО.  В данном тесте не проверяется система прерывания. В качестве технологического в каркас модулей МПСУ устанавливается исправный модуль М208 (с микросхемами РУ10) или М208.1 (с микросхемами РУ17).

Формат запуска программы sm208_f.exe следующий:

sm208_f.exe [/com<n>] [b<baud>] [/lpt] [/?]

Где параметры командной строки:

/com<n>
- COM-порт  (по умолчанию COM1)

/b<baud>
- скорость COM-порта (по умолчанию 9600 бод)

/lpt

- выполнение обмена через LPT-порт (режим EPP)

/?

 - вывод сообщения о формате

Для передачи в контроллер М260 командной строки запуска супервизора необходимо обязательное присутствие в текущем каталоге служебной программы  trmpc_f.exe (Загрузка командной строки в MicroPC, v1.01 (c) csb 1997-2002).  Это терминальная программа, которая использует для связи с контроллером М260 заданный последовательный канал.  Формат запуска данной программы следующий:

trmpc_f.exe <CommandLine> [/com<n>] [/irq<i>] [/?]

Где параметры командной строки:
<CommandLine>
 - командная строка запуска супервизора

/com<n>

- COM-порт (по умолчанию COM2)

/irq<i>


- IRQ для COM-порта (по умолчанию  irq3)
/?


 - вывод сообщения о формате

Для того, чтобы автоматизировать процесс последовательного запуска программ с нужными параметрами, имеется стартовый файл sm208_f.bat, который рекомендуется использовать.

2)  Проверка обмена и системы прерываний. В данном тесте проверяется как обмен данными с УСО, так и работа системы прерываний. Для этой цели используется выполнение теста модуля последовательных интерфейсов М236М (программа  sm236_f.exe). В качестве технологического модуля необходимо использовать один из модулей: М236М (2 канала ИРПС, 2 канала RS-232), М243 (4 канала RS-232) или новый модуль М248 (2 канала RS-232, 2 канала RS-485).
Формат запуска программы sm236_f.exe следующий:

sm236_f.exe [/com<n>] [b<baud>] [/lpt] [/?]

Где параметры командной строки:
/com<n>
- COM-порт (по умолчанию COM1)

/b<baud>
- скорость COM-порта (по умолчанию 9600 бод)

/lpt

- выполнение обмена через LPT-порт (режим EPP)

/?

 - вывод сообщения о формате

Также необходимо присутствие в текущем каталоге служебной программы  trmpc_f.exe 
3) В обоих тестах управление модулями УСО осуществляется посредством обращения через программу-супервизор УСО sv_f.exe, которая запускается с диска FFD. В супервизор включены функции работы с модулями М208 и М236 (драйвера). Перед запуском тестов определяет наличие связи  ПЭВМ с контроллером M260 по выбранному каналу, затем запускается супервизор.

3.2.2  Инструкции по выполнению теста «Программа работы с модулем М208 через контроллер М260»

3.2.2.1 Следует в технологическом модуле установить движки адресных переключателей в положение, соответствующие одному из трёх стандартных для супервизора логических номеров данного модуля.  Установить М208 в каркас модулей, включить питание МПСУ.

Тип и базовый адрес модуля M208 соответствует его логическому номеру. Для данной программы:

      Номер   Тип м/с    Базовый адрес

       0            РУ10        162740

       1            РУ10        164740

       2            РУ17        165740

3.2.2.2 Следует запустить стартовый файл sm208_f.bat и последовательно ввести требуемые для тестирования параметры, а именно:

1) выбрать канал обмена данными между М260 и ПЭВМ, например:

   ┌────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

   │       Программа работы с модулем М208 через контроллер М260        │

   └────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

  Выберите канала связи :

       1 - COM1

       2 - COM2

       3 - LPT (режим EPP)

>1

2) выбрать скорость обмена между М260 и ПЭВМ (если задан последовательный канал), например:

Выберите скорость COM-порта :

       1 - 9600 bps

       2 - 19200 bps

       3 - 38400 bps

       4 - 57600 bps

       5 - 115200 bps

>1

3) запустить супервизор в контроллере М260 (если супервизор был запущен ранее и не был остановлен, то повторно запускать нет необходимости)
Для работы программы необходим работающий супервизор в контроллере М260

             Запустить супервизор [Y(да)/N(нет)]?

>Y

4) подтвердить параметры заданного последовательного порта

Параметры COM-порта: номер порта = 1, IRQ = 4 ? ( Y/N )

Y

5) контролировать сообщение программы:

“Подождите, пожалуйста ...”

контролировать отсутствие сообщений об ошибках: 

“Ошибка запуска супервизора”   или   “Нет связи с супервизором”
При отсутствии ошибок запуска супервизора или связи с ним факт его запуска подтверждается сообщением о версии, после чего производится автоматическое определение конфигурации (состава модулей) МПСУ

Версия супервизора microPC : SUPERVISOR CPU188-5 V3.06

Чтение конфигурации ...

3.2.2.3  После запуска теста следует ввести логический номер технологического модуля М208

Введите номер модуля (0-3) : 1

Если логический номер задан неправильно (не установлен модуль М208, не найден соответствующий базовый адрес),  программа выводит сообщение, указывая ожидаемый базовый адрес:

Базовый адрес: 0165740

Такого модуля нет.

Попробуйте ещё раз :

Если логический номер указан правильно, то выводится сообщение:
Введите номер модуля (0-3) : 0

Базовый адрес: 0162740

Вам повезло.

Теперь вы можете немного поработать с выбранным вами модулем.

А вот мои команды:

 <Enter> : закрыть текущую ячейку

   <(>   : открыть следующую ячейку

   <(>   : открыть предыдущую ячейку

  <Home> : открыть первую ячейку

  <End>  : открыть последнюю ячейку

  <F1>   : обнулить все ячейки

  <F2>   : записать в ячейку её адрес

  <F3>   : записать текущую информацию во все последующие ячейки

  <F4>   : тестирование по записи адресов

  <Esc>  : выход

000000/167775

Вывод меню работы с тестом модуля М208 свидетельствует об успешном прохождении подготовительного этапа.  Вы можете использовать любую из указанных выше команд для работы с модулем.  Следует только заметить, что операции по командам <F1>, <F2>, <F3>, <F4> выполняются достаточно долго (особенно на скорости 9600 бод, если выбран последовательный канал), поскольку относятся к большому объёму ячеек модуля М208.  Несколько быстрее они выполняются, если выбран параллельный канала.  Рекомендуется для тестирования через последовательный канал задавать скорость обмена не выше 57600 бод.

3.2.2.4  Для контроля работы модуля М260 в процессе управления УСО следует выполнить такую последовательность действий:

1) после запуска стартового файла sm208_f.bat  выбрать один из последовательных каналов (например СОМ1), выбрать скорость обмена 9600 бод, выполнить предыдущий пункт 3.2.2.3 

2) в меню теста М208 выбрать команду  <F4> «тестирование по записи адресов» 

3) контролировать нормальное прохождение теста до его завершения:

Подождите, идёт тестирование...░░░░░░░░

Модуль исправен.

Нажмите любую клавишу

4) контролировать отсутствие сообщений об ошибках или какое-либо не нормальное выполнение программы

5) выполнить выход из теста модуля М208, нажав клавишу  <Esc>, а в ответ на запрос:
Выгрузить супервизор ? (y/n) 

-  следует нажать клавишу <y> , поскольку далее будет необходимо перезапустить супервизор с новой скоростью обмена
-  если Вы будете продолжать работать на прежней скорости, то следует нажать клавишу <n>  или просто <Enter>.   
6) снова  запустить стартовый файл sm208_f.bat,  выбрать последовательный канал, выбрать скорость обмена 57600 бод, выполнить пункт 3.2.2.3
7) повторить предыдущие пункты (2)…(5).

3.2.2.5  Контроля работы модуля М260 в процессе управления УСО считается завершённым успешно, если в процессе проверок не было сообщений об ошибках, а работа программ не отклонялась от ожидаемой последовательности.
3.2.3  Инструкции по выполнению теста «Программа проверки контроллера М260 посредством тестирования М236»

3.2.3.1 Следует в технологическом модуле установить движки адресных переключателей в положение, соответствующие одному из двух предусмотренных логических номеров данного модуля. Установить кабель-перемычку между разъёмами Х2 и Х3 (схема перемычки приведена в паспорте М236). Установить М236  в каркас модулей, включить питание МПСУ.  Допускается использовать следующие комбинации базового адреса и адресов векторов прерывания:

базовый адрес 166300 / вектора 110,114,120,124

базовый адрес 166400 / вектора 150,154,160,164

3.2.3.2 Следует запустить стартовый файл sm236_f.bat и последовательно ввести требуемые для тестирования параметры, а именно:

1) выбрать параллельный канал обмена данными между М260 и ПЭВМ, например:

   ┌────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

   │ Программа проверки контроллера М260 посредством тестирования М236  │

   └────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

  Выберите канала связи :

       1 - COM1

       2 - COM2

       3 - LPT (режим EPP)

>3

2) запустить супервизор в контроллере М260 
Для работы программы необходим работающий супервизор в контроллере М260

             Запустить супервизор [Y(да)/N(нет)]?

Если супервизор в процессе контроля с тестированием М208 был запущен и не был остановлен (а так было рекомендовано), то повторно запускать нет необходимости:
>N

Примечание: если Вам придётся заново загрузить супервизор, то последовательность сообщений полностью повторяет ту, что приведена выше для тестирования с модулем М208

3.2.3.3  При нормальном продолжении программы тест запускается и на экран выводится первое «окно» программы, в котором оператору следует выбрать конфигурацию базового адреса и адресов векторов прерывания из двух возможных, которая соответствует установленному модулю М236 (или М243, или М236М)

╔══════════════════════════════════════════════════════════════════════════════╗

║                                                                  версия 1.01 ║

║      Программа проверки контроллера М260 посредством тестирования М236       ║

║                                                                              ║

║  Версия супервизора :  SUPERVISOR CPU188-5 V3.06                             ║

╚══════════════════════════════════════════════════════════════════════════════╝

░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░

░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░

░░░░░░░░░░┌───────────────────────────────────────────────────────────┐░░░░░░░░░

░░░░░░░░░░│                                                           │░░░░░░░░░

░░░░░░░░░░│  Выберите модуль:                                         │░░░░░░░░░

░░░░░░░░░░│                                                           │░░░░░░░░░

░░░░░░░░░░│  1. M236 / базовый адрес 166300 / вектора 110,114,120,124 │░░░░░░░░░

░░░░░░░░░░│  2. M236 / базовый адрес 166400 / вектора 150,154,160,164 │░░░░░░░░░

░░░░░░░░░░│                                                           │░░░░░░░░░

░░░░░░░░░░│  0. Выход                                                 │░░░░░░░░░

░░░░░░░░░░│                                                           │░░░░░░░░░

░░░░░░░░░░└───────────────────────────────────────────────────────────┘░░░░░░░░░

░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░

В данном «окне» и во всех последующих команды воспринимаются программой по принципу «горячих клавиш» (курсор на экране отсутствует).

Нажмите, например, клавишу <1> для выбора первой комбинации.

3.2.3.4  На экран выводится меню тестирования:

┌──────────────────────────────────────────┐

│                                          │

│  Тесты :                                 │

│                                          │

│  1. Тест прерываний для каждого канала   │

│  2. Тест обмена канал 1 - канал 2        │

│  3. Выбор модуля М236                    │

│                                          │

│  0. Выход                                │

│                                          │

└──────────────────────────────────────────┘

╔══════════════════════════════════════════════════════════════════════════════╗

║            M236 / базовый адрес 166300 / вектора 110,114,120,124             ║

╚══════════════════════════════════════════════════════════════════════════════╝

Далее Вам предлагается последовательно выполнить следующие действия:

1)  Нажать клавишу <1> для выполнения теста прерываний для всех каналов модуля М236.  На экран выводится «окно» отображения процесса тестирования системы прерываний: 

┌──────────────────────────── Тест прерываний ─────────────────────────────────┐

│                                                                              │

│                                                 Количество      Ошибок       │

│                                                 прерываний                   │

│  Канал 1, 9600 bps, 8N1                                 34           0       │

│                                                                              │

│  Канал 2, 9600 bps, 8N1                                 34           0       │

│                                                                              │

│  Канал 3, 9600 bps, 8N1                                 34           0       │

│                                                                              │

│  Канал 4, 9600 bps, 8N1                                 34           0       │

│                                                                              │

│                                ~Esc~ - выход                                 │

└──────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

В левой части «окна» индицируется номер канала модуля М236, а также параметры передачи/приёма посылок в этих каналах (заданы в программе).

Контролировать нулевые значения в графе количества ошибок в течение периода времени, соответствующее количеству прерываний 500…600.  Для остановки теста нажать клавишу <Esc>.

При отсутствии ошибок на экран выводится сообщение:

┌──────────────────────────────────────────────────┐

│      Проверка контроллера М260 посредством       │

│  "Тест прерываний для каждого канала" завершена  │

│                                                  │

│             Контроллер M260 исправен             │

└──────────────────────────────────────────────────┘

Для продолжения работы следует нажать любую клавишу, после этого производится возврат в «окно» выбора теста.

2)  Нажать клавишу <2> для выполнения теста обмена между каналом 1 и каналом 2 модуля М236.  На экран выводиться «окно» отображения процесса тестирования обмена:
┌─────────────────────── Тест обмена канал 1 - канал 2 ────────────────────────┐

│                                                                              │

│                                     Символ      Количество      Ошибок       │

│                                                 прерываний                   │

│  Канал 1 (9600bps, 8N1) - передача      1a             427           0       │

│                                                                              │

│  Канал 1 (9600bps, 8N1) - прием         9a             427           0       │

│                                                                              │

│  Канал 2 (9600bps, 8N1) - передача      9a             427           0       │

│                                                                              │

│  Канал 2 (9600bps, 8N1) - прием         1a             427           0       │

│                                                                              │

│                                ~Esc~ - выход                                 │

└──────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘

Контролировать нулевые значения в графе количества ошибок в течение периода времени, соответствующее количеству прерываний 500…600.  Для остановки теста нажать клавишу <Esc>.

При отсутствии ошибок на экран выводится сообщение:

┌──────────────────────────────────────────────────┐

│      Проверка контроллера М260 посредством       │

│  "Тест обмена канал 1 – канал 2" завершена       │

│                                                  │

│             Контроллер M260 исправен             │

└──────────────────────────────────────────────────┘

Для продолжения работы следует нажать любую клавишу, после этого производится возврат в «окно» выбора теста.

3) Если Вы используете не один, а два технологических модуля М236 в разными базовыми адресами и векторами прерывания, то по команде <3> вы можете выбрать другой модуль и повторить все проверки, приведённые выше.  Но для контроля модуля М260 это уже не имеет особого значения.
4) Для выхода из программы следует нажать клавишу <0> или клавишу <Esc>

На запрос программы:

┌──────────────────────────┐

            │  Выгрузить супервизор ?  │

            │         1. Да            │

            │         0. Нет           │

            │                          │

            └──────────────────────────┘

следует нажать соответствующую клавишу в зависимости от необходимости продолжать тестирование или завершить все проверки. 

Приложение А

Справочные данные

1) Таблица контактов разъёмов J1 и J2 CPU188-5 v3


J1
Название
Сигнал

1



2



3
RxD0/TxD0
Вх./Вых.

4
RTS0/CTS0
Вых./Вх.

5
TxD0/RxD0
Вых./Вх.

6
CTS0/RTS0
Вх./Вых.

7



8



9
GGND
Общ.

10




2) Таблица контактов J7   RS485 CPU188-5 v3

J7
Название
Сигнал

1
+RTxD0
Вх./Вых.

2
-RTxD0
Вх./Вых.

3
+RTxD0
Вх./Вых.

4
-RTxD0
Вых./Вх.

5
GGND
Общ.

6
GGND
Вых.

7
+TxD
Вых.

8
-TxD
Вых.

9
+RxD
Вх.

10
-RxD
Вх.

3) Таблица контактов разъёмов X3  и Х4 контроллера М260
Х3
СОМ1
Сигнал

1



2
RxD0/TxD0
Вх./Вых

3
TxD0/RxD0
Вых./Вх.

4



5
GGND
Общ.

6



7
RTS0/CTS0
Вых./Вх.

8
CTS0/RTS0
Вх./Вых

9



4) Таблица контактов разъёма  Х9 (RS-485) контроллера М260
J7
Название
Сигнал

1
+RTxD0
Вх./Вых.

2
-RTxD0
Вх./Вых.

3
+RTxD0
Вх./Вых.

4
-RTxD0
Вых./Вх.

5
GGND
Общ.

6
GGND
Вых.

7
+TxD
Вых.

8
-TxD
Вых.

9
+RxD
Вх.

10
-RxD
Вх.

11



12



13



14



15



5) Таблица контактов и сигналов кабеля связи по двунаправленному параллельному каналу (LPT) контроллера М260 с компьютером 
Разъём J8

CPU188-5
Разъём Х10

М260
СИГНАЛ
Контакт разъёма LPT  ПЭВМ
Сигнал  Centronix

7
1
STB
11
BUSY

9
2
PD0
2
PD0

11
3
PD1
3
PD1

13
4
PD2
4
PD2

15
5
PD3
5
PD3

16
6
PD4
6
PD4

17
7
PD5
7
PD5

18
8
PD6
8
PD6

19
9
PD7
9
PD7

21
11
BUSY
1
STB




12
PE

22
12
PE




20
10
ACK
16
INIT

23
13
SLCT
17
SLIN

10
15
ERR
14
AFD


12
16
INIT
10
ACK

14
17
SLIN
13
SLCT

8
14
AFD
15
ERR

26
18…25
GND
18…25 
GND

Шлейф на планку М260
Приложение Б

Оценка скорости связи по UNIO48-LPT(EPP) и COM - COM


Оценка скорости была произведена при помощи тестовой программы sm208_f.exe с целью показа возможностей, предоставляемых контроллером М260 с платой процессора CPU188-5,  соответствующими каналами связи и программным обеспечением.

Следует отметить, что при данной схеме работы самый значительный вклад в суммарное время работы тестовой программы вносит именно время, требующееся на обмен по каналу связи.

Условия применения:

1) Аппаратное обеспечение

ПЭВМ IBM PC, процессор

: ASUS CUBX/Celeron 600

Плата в контроллере


: Fastwel CPU188-5/Am188ES-40

Модуль M260
:


 контроллер МПСУ

Технологический модуль

: M208 на м/с РУ10

2) Программное обеспечение

sm208_f.exe (PC)
: Тест модуля M208; управление из контроллера М260 

sv_f.exe (mPC)
: Программа SUPERVISOR CPU188-5 V3.01

Тест работает в компьютере, взаимодействует с супервизором через канал связи, супервизор в контроллере М260 непосредственно управляет модулем М208 через адаптер шин ISA / QBUS

Результаты вычисления  времени выполнения функции <F4>

(выполняется один полный цикл тестирования М208 по записи адресов).

 


 ╔════════╦═════════════════════╗

 


 ║ Время  ║  Связь              ║

 


 ╠════════╬═════════════════════╣

 ║ 75 сек ║ unio48-lpt          ║

 


 ╟────────╫─────────────────────╢

 


 ║ 37 сек ║ com-com, 115200 bod ║

 


 ║ 55 сек ║ com-com, 57600 bod  ║

 


 ║ 80 сек ║ com-com, 38400 bod  ║

 


 ║        ║                     ║

 


 ╚════════╩═════════════════════╝

Сравнительно невысокое быстродействие при использовании параллельного канала в сравнении с последовательными каналами можно объяснить прежде всего особенностью (сложностью) управления универсальным параллельным каналом  unio48 в плате CPU188-5.  Этот канал более предназначен для управления различными устройствами дискретного ввода-вывода и менее, как параллельный интерфейс быстрой связи.

Приложение  В

Оценка  времени выполнения программы пользователя в контроллере М260
В данном Приложении приведены результаты измерения времени, в течение которого выполнялся тест модуля М208, аналогичный тому,  о котором идёт речь в предыдущем Приложении А, но этот тест оформлен как приложение, запускаемое непосредственно в контроллере М260.  Разработка теста выполнена с использованием драйвера модуля М208 из состава  драйверов супервизора.  Тест 208_f.exe  скопирован на диск FFD, с которого он и запускается (ПЭВМ находится в терминальном режиме): 
CPU188-5 C:\>208_f.exe

Тест М208

Количество модулей в каркасе = 1

Модуль M208 : индекс 22, номер 0, базовый адрес 0162740

        Меню

       ======

   1 - тестирование по записи адресов

   0 - выход

>1

Подождите, идёт тестирование ... ▓▓▓▓▓▓▓▓

Модуль исправен.

В процессе тестирования выполняется тот же самый режим, который использован при оценке скорости связи по каналам (см. Приложение А), то есть цикл тестирования М208 по записи адресов.  Измерялось время выполнения одного полного цикла. 

Это время составляет примерно 7,5 секунды.

Аналогичный тест М208 с использованием контроллера МПСУ  М131  выполняется примерно 4 секунды.  Более высокое быстродействие при выполнении МПСУ данного теста можно объяснить прежде всего меньшим временем выполнения команд обращения к регистрам модуля М208.  (см. следующее Приложение Г ).  Оптимизация программы в части обращения к модулям УСО позволяет реально повысить скорость выполнения теста.

Приложение  Г

 Сравнительные характеристики скорости выполнения операций для разных контроллеров МПСУ

Оценка скорости выполнения операций пересылки данных была произведена для трех типов контроллеров: М131,  М253,  М260. Оценена также скорость выполнения операции сложения данных из памяти и из регистров процессора.

Условия применения:

Контроллер МПСУ:
1)  М260 с платой  Fastwel  CPU188-5/Am188ES-40

2)  М131 с процессором КМ1801ВМ2

3)  М253 с процессором 1806ВМ2

Технологические модули  M236М, М203.1

Результат оценки (измерений) при различных условиях (версиях программы)

Пример 1

CPU188-5

[компилятор  С++, вызов функции обращения из подпрограммы]

senddata time was      : 20.879121 mcs    пересылка в модуль

acceptdata time was    : 21.978022 mcs    пересылка из модуля

'add' time was         : 1.648352 mcs     сложение данных из памяти

Пример 2

CPU188-5      [компилятор  С++, оптимизация типов данных, функция       

                               обращения к модулю встроена в текст]     

senddata time was      : 11.373626 mcs                                 

acceptdata time was    : 12.527473 mcs                                 

              ассемблер                                                

_asm  add ax,bx        : 0.192308 mcs     сложение регистров процессора

Пример 3

CPU188-5      ассемблер                      

write to M236M, М203.1 : 10.219780 mcs   запись в регистр М236М, М203.1

read from M23M6, М203.1: 10.274725 mcs   чтение из регистра М236М, М203.1

M131          [ассемблер  Macro11]

mov @#166300,@#2000    : 8.8 mcs

mov @#2000,@#166300    : 8.8 mcs

add @#2000,@#3000      : 10.2 mcs

add R3,R1              : 1.47 mcs

mov @#166300,R0        : 5.0 mcs

M253          [ассемблер  Macro11]

mov @#166300,@#2000    : 4.9 mcs

mov @#2000,@#166300    : 4.9 mcs

add @#2000,@#3000      : 5.3 mcs

add R3,R1              : 0.73 mcs

mov @#166300,R0        : 2.62 mcs

Следует отметить, что  в контроллере М260 обращение к модулям УСО производится через адаптер шин ISA / QBUS, а в контроллерах М131 и М253 обращение к модулям производится непосредственно по адресу регистра.  Поэтому скорость пересылки данных у М260 меньше.  Зато скорость выполнения операций, не имеющих отношения к УСО,  выше.  Оптимизация программы и выбор компилятора имеют существенное значение для реального быстродействия.
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