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Аннотация

Данный документ содержит текст программы, которая располагается в области специального ПЗУ (область halt ) контроллера М251 ЯАЦВ.467444.006, М252 ЯАЦВ.467444.006 и обеспечивает программную поддержку его базовых функций в процессе начального пуска, в пультовом режиме, в режиме тестирования. Фактически текст программы хранится в электронном виде, а описательная часть настоящего документа представлена ниже.

Краткие сведения о программном обеспечении области СПЗУ дано в п.5.3. паспорта на контроллер МПСУ  ЯАЦВ.467444.006 ПС  (ЯАЦВ.467444.007 ПС)

СПЗУ  размещается в старшей половине адресов микросхем 27С512 и предназначено для хранения следующих программ:

1) программа режима начального пуска контроллера на пользовательское ПЗУ

2) программа пультового режима работы

3) программа "резидентный проверяющий тест"

Программа пультового режима позволяет оператору с помощью терминального устройства посимвольного ввода-вывода информации (например, компьютер, поддерживающий режим эмуляции терминального режима, или алфавитно-цифровой дисплей типа 15ИЭ-00-13) осуществлять отладочные операции чтения данных, записи данных, пошаговое исполнение программы, пуска программ с заданного адреса и других операций в адресном пространстве USER. 

1  Введение

1.1  Рассматриваемое программное обеспечение является результатом второй модификацией исходной «Программы пультового режима для микро-ЭВМ  «Электроника МС1201.02». Практически без изменений эта программа применяется в контроллере М131, в измененном виде она установлена в контроллере типа М231 и в первых образцах контроллеров М251 / М252.  Исходная программа занимает объем 4К 16-ти разрядных слов в адресах от 140000(oct) до 157776(oct) в области halt и поддерживает следующие функции:

· начальный загрузчик с гибкого диска

· начальный загрузчик с жесткого диска

· начальный загрузчик с магнитного диска

· абсолютный загрузчик с перфоленты

· выгрузка программы работы с плавающей запятой в системное ОЗУ

· выбор режима начального пуска процессора

· выполнение команд в пультовом режиме (команд монитора)

· выполнение резидентных проверяющих тестов

· реализация функций (команд) с плавающей запятой

Программа в контроллере М231 располагается в двух микросхемах РПЗУ типа 2764 (К573РФ4), занимая половину емкости этих микросхем, поскольку их полная емкость составляет 8К.  Особенностью является то, что здесь адрес и данные воспринимаются в инверсном коде, поэтому при начальном и конечном адресах 120000(oct) - 137776(oct) фактически программа в микросхемах  располагается с адреса  07777(oct) по 00000(oct), то есть в обратном порядке.  Адрес 07777(oct) соответствует начальному адресу программы.

1.2 Рассматриваемое программное обеспечение (в дальнейшем - просто программа) имеет начальный и конечный адреса 140000(oct) - 157776(oct), и фактически считывается из фрагмента области halt  140000(oct) - 157776(oct).  Область 160000(oct) - 167776(oct), которая соответствует диапазону адресов внешних устройств из области user, в области halt является недоступной для размещения программ. Программа располагается в 1/16 части двух микросхем РПЗУ типа 27C512 (64К * 8) или их аналогов без инвертирования адреса и данных.  В таблице 1 показано расположение программы в микросхемах.

1) Программа располагается в предпоследнем 14-м банке  адресного пространства микросхем РПЗУ.  При обращении к адресам памяти до 157776(oct) включительно, обмен идет с областью user. То есть банки памяти 0-6 данных микросхем РПЗУ предназначены для расположения пользовательских программ, банк 7 соответствует области внешних устройств, банки 8-13 могут быть заняты произвольным программным обеспечением в области halt, банк 15 – недоступен. Поэтому при формировании файлов для программирования на программаторе пользовательской программы необходимо учитывать, что в этих же микросхемах в 14-м банке должна быть повторно запрограммирована  рассматриваемая программа (если в банках 8-13 имеются программы, то это тоже следует учесть). Для  подготовки файлов программирования двух микросхем РПЗУ на программаторе может быть использована разработанная специально для этой цели программа  pb_hm.exe  (инструкция – в файле pb_hm.dok).

2) При помощи движковых переключателей SA2/(1-7) можно в контроллере М251 (М252) каждый  банк адресного пространства user переключать между РПЗУ и ОЗУ (кроме 7-го банка, то есть области ВУ,  и всех банков области halt). Положение “выключено” определяет подключение ОЗУ, а положение “включено” подключает банк РПЗУ
1.3 При установке в контроллер двух микросхем РПЗУ типа 27С512 (64К * 8) имеется возможность (как сказано выше) использования дополнительного ПЗУ в области halt  объемом  32 К для расположения в этой области произвольных программ. 









Таблица 1

Адрес в м/с
М/С Ст. байта
М/С Мл. байта
Адрес слова
USER

0
 Адрес байта 1
Адрес байта 0
0


1
3
2
2


2
5
4
4


3
7
6
6


….007777
…..017777
…..017776
…..017776
Банк 0

010000-017777
020001…037777
020000…037776
020000-037776
Банк 1

8 Кбайт


0 – 1 банк


020000-027777
040001-057777
040000-057776
040000-057776
Банк 2

030000-037777
060000-077777
060000-077776
060000-077776
Банк 3

16 Кбайт


2 – 3 банк


040000-047777
100001-117777
100000-117776
100000-117776
Банк 4

050000-057777
120000-137777
120000-137776
120000-137776
Банк 5

24 Кбайт


4 – 5 банк


060000-067777
140001-157777
140000-157776
140000-157776
Банк 6

070000-077777
160000-177777
160000-177776
160000-177776
Область ВУ

32 Кбайт


6 – 7 банк


100000-107777
000001-017777
000000-017776
000000-017776
HALT Банк 8

110000-117777
020001-037777
020000-037776
020000-037776
Банк 9

120000-127777
040001-577777
040000-577776
040000-577776
Банк 10

130000-137777
060001-777777
060000-777776
060000-777776
Банк 11

140000-147777
100001-117777
100000-117776
100000-117776
Банк 12

150000-157777
120001-137777
120000-137776
120000-137776
Банк 13

160000-167777
140001-157777

140000-157776
Банк 14

170000-177777
160001-177777
160000-177776
160000-167776
Банк 15

2 Сведения о программе


2.1 Предусматривается, что программа имеет несколько вариантов исполнения. Исходный (первый) вариант, который применен в первых образцах контроллеров М251 / М252, имеет реализацию в виде входных файлов (шаблонов) для программы создания выходных файлов для программатора  (pb_hm.exe):
hm_0.512
- исходный файл (шаблон) для микросхемы младших байтов

hm_1.512        - исходный файл (шаблон) для микросхемы старших байтов

 Для пользователя, который предполагает выполнять программирование своей программы в область user, поставляется программа pb_hm.exe  (инструкция находится в файле pb_hm.dok) и два указанных файла-шаблона. 


2.2 Вариант программы с супервизором системы удаленного программирования в основной части halt-области

2.2.1 В данном случае в halt области фактически располагается две программы: собственно программа и супервизор, который записан в банках 8-13 halt-области.  Имена файлов второго варианта:

hm1_0.512        - исходный файл (шаблон) для микросхемы младших байтов

hm1_1.512        - исходный файл (шаблон) для микросхемы старших байтов

2.2.2 Супервизор системы удаленного программирования подробно описан в следующих документах: «Протокол обмена в системе удаленного программирования МПСУ. Руководство оператора ЯАЦВ.00045-01 33 05» и « Система удаленного программирования. Руководство системного программиста  ЯАЦВ.00060-01 32 01». 

Супервизор - это принятое для системы удаленного программирования МПСУ название программного обеспечения, которое располагается в контроллере МПСУ и обеспечивает: 

1) конфигурирование и стартовую диагностику МПСУ 

2) взаимодействие с ЭВМ верхнего уровня по каналам связи по протоколу обмена 

3) выполнение функций (команд) управления УСО, принятых от ЭВМ верхнего уровня. 

2.2.3 Программа поддерживает следующие функции:

· начальный загрузчик с гибкого магнитного диска формата MY
· выгрузка программы работы с плавающей запятой в системное ОЗУ

· выбор режима начального пуска процессора

· выполнение команд в пультовом режиме (команд монитора)

· выполнение резидентных проверяющих тестов

· реализация функций (команд) с плавающей запятой

· выгрузка в ОЗУ и запуск супервизора системы удаленного программирования

2.2.3.1 Последняя команда пока не документирована в паспортах на контроллеры М251/М252.  Она выполняется следующим образом:

@B
$SV<Enter>

После запуска супервизора на экран терминала выводится сообщение о выполненном запуске в виде обозначения версии супервизора, например:  «SUPERVIZOR V2.4»

Далее контроллер находится в состоянии готовности принимать команды по каналам связи от ЭВМ верхнего уровня. Для возврата в пультовой режим следует нажать кнопку «пульт» на панели управления питанием МПСУ.

2.2.3.2  Режимы начального пуска 


В контроллере М251/М252 предусмотрены два режима начального пуска (после включения питания или после рестарта контроллера). Выбор режимов определяется положением  8-го движка переключателя SA2 на плате контроллера.

SA2/8     включен   (ON)  - пуск «на пользовательское ПЗУ»
SA2/8     выключен (OFF) – пуск «на супервизор»
В первом случае производится сканирование области адресов  user, начиная с нулевого адреса, с целью поиска первого адреса, являющегося адресом ПЗУ. С этого адреса выполняется старт программы.  Поэтому программа пользователя в области user должна фактически начинаться всегда с первого адреса ПЗУ.  Если в данной ячейке находится произвольное число, то продолжение зависит от интерпретации данного числа, как команды (может, например, возникнуть прерывание по «несуществующей команде). В большинстве случаев контроллер выйдет на останов, то есть в пультовой режим.  Если в области user  не найдено ПЗУ, то при достижении области адресации внешних устройств производится сначала переход на  адрес 173000, а дальнейшее продолжение зависит от содержимого по данному адресу.  Предполагается, что данный адрес может принадлежать области служебных программ устройства репрограммируемого запоминающего (РПЗУ типа М125 или М225).  Если в конкретном МПСУ это действительно так, то запускается служебная программа, которая, например, выполняет загрузку и запуск программ из РПЗУ.   Если данный адрес не принадлежит никакому устройству, то производится выход в пультовой режим с передачей в терминальный канал сообщения с этим адресом.

Во втором случае выполняется загрузка супервизора системы удаленного программирования из области halt в ОЗУ и автоматический его запуск. Сообщение о версии супервизора в терминальный канал при этом не передается. 

Таким образом, два рассмотренных режима пуска контроллера фактически обеспечивают три варианта. 

2.2.4  Вариант программы с пуском на «24-й вектор» 

hm2_0.512

hm2_1.512

Версия программы с указанными исходными файлами также включает в себя супервизор, но вместо начальной загрузки и пуска супервизора в ней при условии выключенного переключателя SA2/8 при включении питания производится переход по адресу  000024oct 

2  Текст программы


Исходный текст на языке MACRO-11 хранится в файле на магнитном носителе. Данный носитель является приложением к настоящему документу.

Область расположения


программы











